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چکيد‌ه 

امروزه یکی از مهمترین چالش های مبارزه و کنترل جمعیت کنه ای در صنایع دامپروری و کشاورزی، افزایش مقاومت دارویی در کنه‌ها و اثرات 
آناتولیکم  اثرات تخم کشی و نوزاد کشی کنه هیالوما  این مطالعه به بررسی  مخرب زیست محیطی ترکیبات شیمیایی ساختگی می باشد. در 
آناتولیکم در مواجهه با عصاره های مختلف گیاه گز رخ )مورینگا اولیفرا( پرداخته شده است. پس از تهیه برگ گیاه، عصاره‌های آبی، آبی الکلی 
و الکلی به روش پرکولاسیون استخراج گردید. سپس اجـزاي اصـلی ترکیبات موجود در عصاره های گیاهی توسط دستگاه کروماتوگراف گازی 
)GC( شناسایی شد. تخم های استحصال شده از کنه های ماده در مجاورت رقت های مختلف عصاره )2/5 ، 5 ، 10 و 20 درصد(  غوطه ور شدند 
و در انکوباتور به مدت ۱۰ روز نگهداری و تخم‌های باز شده در گروه های آزمایش و کنترل شمارش گردید. همچنین نوزادان 14 روزه کنه پس از 
غوطه وری در رقت های مختلف عصاره جهت بررسی زنده مانی نوزادان شمارش و درصد واقعی مرگ و میر محاسبه گردید. نتایج نشان داد که 
عصاره‌های آبی- الکلی و الکلی برگ گیاه موجب کاهش میزان باز شدن تخم ها و همچنین کاهش تعداد نوزادان کنه ای در مقایسه با عصاره آبی 
شدند. مهمترین ترکیبات شناسایی شده؛ 32/45 % لیمونن، 49/78 % بتا-بوربونن، 25/57 % ترپینولن، 21/99 % دلتا-تری-کارن و 58/38 % کلوون 
بودند که به ترتیب  در عصاره آبی الکلی هیدروالکلی برگ گیاه بیشتر از عصاره های الکلی و آبی بود. بنابراین برگ مورینگا اولیفرا دارای ترکیباتی 

است که میتوانند موثر فعالی جهت کاهش جمعیت کنه ای هیالوما آناتولیکم موثر می باشند.
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Background:These days one of the most significant challenges to the control and prevention of tick population in the 
livestock and agricultural industries is increased drug resistance in ticks and the destructive environmental effects of 
synthetic chemical compounds. 
In this study, the effects of ovicidal and larvicidal of Hyaloma anatolicum anatolicum mite in exposure to different 
extracts of Moringa oleifera plant have been investigated. Aqueous, alcoholic and hydro-alcoholic extracts were pre-
pared from M. Oleifera leaves according to Percolation method. Thence, the main components of the plant extracts 
were identified and analyzed by the gas chromatography (GC) method. The collected eggs from female ticks were im-
mersed in the proximity of different dilutions of the extract (2.5, 5, 10 and 20%) and kept in the incubator for 10 days 
and the hatched eggs were counted in the experimental and control groups. Also, 14-dainfant ticks, after immersion 
in different dilutions of the extract, were counted to check the survival of the infant ticks and the actual mortality rate 
was calculated.
 The results showed that hydro-alcoholic and alcoholic extracts of the leaves reduced the hatching rate of tick eggs as 
well as larval survival compared to aqueous extract. The most important compounds identified by GC were Limonene 
(32.45%), beta-Bourbonene (49.78%), Terpinolene (25.57), delta-3-Carene (21.99%) and Clovene (58.38%) which 
were higher in the hydroalcoholic extracts than in alcoholic and aqueous extractsrespectively.
Conclusion: Therefore, M. oleifera leaves contain compounds which can be effective in reducing the population of 
Hyalomma anatolicum ticks. 
Key words:Moringa oleifera , Hyalomma anatolicum anatolicum,  Anti-tick compounds

مقدمه
هیالوما یکی از جنس‌های مهم کنه های سخت خانواده اگزودیده است 
آفریقا،  در  جغرافیایی  گسترده  توزیع  و  میزبانی  وسیع  دامنه  دارای  که 
اروپای جنوبی و آسیا می‌باشد )22(. مهم‌ترین گونه آن هیالوما آناتولیکم 
به  فراوانی  آسیب‌های  خانواده  این  در  کنه‌ها  فراوان‌ترین  از  آناتولیکم 
صنعت کشاورزی و دامپروری کشور وارد می‌کند. با توجه به سابقه حدود 
80 سال مطالعه کنه‌ها در ایران و نقش کنه‌ها در انتقال عوامل بیماری‌زا 
به انسان و دام و خسارات اقتصادی آن‌ها، مبارزه برای به حداقل رساندن 
پرندگان،  دوزیستان،  اجباری  خارجی  انگل‌های  این  از  ناشی  آسیب‌های 
و  کنترل  اساس  می‌رسد.  نظر  به  ضروری  امری  پستانداران  و  خزندگان 
شیمیایی  حشره‌کش‌های  از  استفاده  عمدتا  گزیدگی  کنه  از  پیشگیری 

می‌باشد. استفاده گسترده و مکرر از این کنه‌کش‌ها منجر به مقاومت و 
اثرات نامطلوب بر روی موجودات غیرهدف شده و نگرانی‌های جدی برای 
سلامت انسان محسوب می‌شود )12(. به گونه‌ای که درجات متفاوتی از 
مقاومت گونه‌های مختلف هیالوما نسبت به سموم سایپرمترین، گاماسای 
هالوترین، مالاتیون، پروپکسور و دیلدرین در مناطق مختلف کشور دیده 
شده است )4، 3(. بدین منظور بکار گرفتن استراتژی‌های کنترل جایگزین 
بخصوص بر پایه گیاهان طبیعی می‌تواند تا حدودی موجب کاهش این 
کنه‌کشی  فعالیت  به  بسیاری  گزارشات   .)14( ناخواسته شود  آسیب‌های 
مانند کرچک هندی)کروتون(، کرچک،  گیاهان مختلف  عصاره‌های خام 
عصاره اتری راش هندی )2(، عصاره برگ فلفل پروئی )5(، عصاره برگ 
تفروزیا ووژلی )11( و قشطه صدفی )26( برعلیه کنه‌ها پرداخته‌اند که از 
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طریق مکانیسم‌های مختلف مانند کشتن کنه‌های بالغ، کاهش تغذیه، مهار 
تخم‌گشایی، پوست‌اندازی، باروری و زنده‌مانی تخم‌های کنه‌ای منجر به 
کاهش جمعیت کنه‌ها شده‌اند. بطوریکه عصاره گیاهان ارس، گل مینای 
مارژیناتوم  هیالوما  کنه  نوزاد  بر  آنقوزه  صمغ  همچنین  و  زی  صخره 
دارای اثرات ضد‌‌کنه‌ای خوبی بود که از آن‌ها می‌توان در کنترل بیولوژیک 
عصاره‌های  در  کنه‌کشی  اثرات  این  همچنین   .)15( کرد  استفاده  کنه‌ها 
گیاهی کانسولیدا اورینتالیس و آدونیس ورنالیس بر میزان تخم‌گشایی و 
زنده‌مانی نوزاد کنه هیالوما آناتولیکم نیز دیده شد که موجب عدم باز 
نشان  )23(. مطالعات  بود  کنه‌ها شده  نوزادان  تلف شدن  و  تخم  شدن 
می‌دهد که روغن چریش تلخ )1(، عصاره اتانولی آرتمیسیا آبسینتیوم )6( 
بر مراحل تخم، نوزادی و بالغ هیالوما آناتولیکم و عصاره اتانولی برگ 
زعفران پاییزی )18( بر کنه بالغ گونه‌های هیالوما اثرات ممانعت کنندگی 
قابل توجهی دارد. مطالعات مختلف نشان داده است که حدود 356 گونه 
از گیاهان متعلق به 105 خانواده در برابر 31 گونه کنه در سراسر جهان 

مورد ارزیابی قرار گرفته‌اند )13(.
درخت مورینگا اولیفرا )خانواده مورینگاسیه(، بومی کشور هندوستان و 
ایران  در کشورهای گرمسیری و نیمه گرمسیری جهان بخصوص جنوب 
رشد می‌کند و از تمام قسمت‌های درخت برای اهداف مختلف در زمینه 
سلامت انسان و دام و همچنین طب سنتی استفاده می‌شود. با توجه به 
اثرات ضد‌میکروبی گیاه در درمان بیماری های مختلف هدف از مطالعه 
گز  گیاه  برگ  الکلی  و  الکلی  آبی  آبی،  اثرات عصاره‌های  بررسی  حاضر 
رخ )مورینگا اولیفرا( روی تخم و لارو کنه هیالوما آناتولیکم آناتولیکم 
به روش غوطه‌وری در غلظت‌های مختلف می‌باشد، زیرا چنین تاثیراتی 
می‌تواند به عنوان یک ترکیب ضد‌کنه‌ای در برنامه‌های مدیریتی تلفیقی 

کنه‌های هیالوما آناتولیکم استفاده گردد.

 مواد و روش‌ها
جمع‌آوری و استخراج عصاره‌های آبی، آبی الکلی و الکلی برگ گیاه گز 

رخ )مورینگا اولیفرا(
از شرکت سبزرویان در شهرستان دزفول  اولیفرا(  گیاه گز رخ )مورینگا 
از  پس  شد.  خریداری   2019 پاییز  در  )ایران(  خوزستان  استان  در  واقع 
تایید گونه گیاه در آزمایشگاه گیاه‌شناسی دانشگاه ارومیه، برگ‌های گیاه 
پودر شده بر اساس روش پرکولاسیون عصاره‌های آبی، آبی-الکلی والکلی 

دستگاه  در  اتانول %70  از  بطور خلاصه،  این روش  در  گردید.  استخراج 
ایران( جهت جداسازی  بایامد،  فناوران  ، شرکت   10Lit پرکولاتور )مدل 
مایعات بر اساس چگالی‌شان استفاده گردید. جهت تهیه رقّت‌های 2/5، 
5، 10 و 20 درصد عصاره‌های آبی، آبی الکلی و الکلی برگ گیاه مورینگا 

اولیفرا از آب مقطر به عنوان حلال استفاده گردید.

آنالیز ترکیبات تشکیل‌دهنده عصاره‌های گیاهی توسط دستگاه 
 )Gas-Chromatography( کروماتوگراف گازي

برگ  ترکیبات تشکیل‌دهنده عصاره‌های  این مطالعه جهت شناسایی  در 
 )3800  Varian-CP( گازی  کروماتوگرافی  دستگاه  از  اولیفرا  مورینگا 
SP-( از نوع به آشکارساز یونش شعله‌ای )FID( و ستون موئینه  مجهز 

میکرومتر، طول ستون   1/0  –  0/1 ثابت  فاز  فیلم  با ضخامت   )180  Sil
60 متر و محدوده دمایی 380-35 درجه سانتی‌گراد استفاده شد. سپس 
کروماتوگرام‌هاي مربوط به دست آمد و منوترپن‌های موجود در نمونه 
با مقایسه زمان بازداری آن‌ها در برابر استانداردهای منوترپنی شناسایی 

شدند.

جمع‌آوری و پرورش کنه‌ها
تعداد 300 کنه سخت از گاو، گوسفند و بز مناطق مختلف استان خوزستان 
شیبان،  روستاهای  دارخوین،  منطقه  اهواز،  صنعتی  کشتارگاه  شامل؛ 
غیزانیه و ام‌الطمیر، به مدت چهارده ماه )از فروردین سال ۱۳۹۷ تا خرداد 
۱۳۹۸( به روش تصادفی ساده و با رعایت اصول ایمنی جمع‌آوری گردید. 
در تمام مناطق نمونه‌گیری شده دامداران برای تغذیه گاوها از چراگاه‌ها و 
مراتع طبیعی استفاده می‌کردند و به منظور کنترل کنه نیز از کنه‌کش‌ها 
به طور نامنظم استفاده شده بود. جهت جداسازی کنه‌ها، یک پنبه آغشته 
الکل به مدت چند دقیقه و به آرامی روی ناحیه حضور کنه سخت  به 
از  استفاده  با  بود، کشیده شد سپس  کرده  کاملا خونخواری  که  ماده‌ای 
پنس متوسط نوک خمیده و ظریف کنه‌ها با احتیاط و با زاویه ۴۵ درجه 
)به منظور جلوگیری از کنده شدن ضمائم دهانی( بیرون کشیده شدند 
ایجاد شده  و در ظروف پلاستیکی که در درب آن‌ها سوراخ‌های ریزی 
به آزمایشگاه  پایان نمونه‌گیری کنه‌ها بلافاصله  از  بود قرار گرفتند. پس 
و  جنس  سپس  یافتند.  انتقال  اهواز  چمران  شهید  دانشگاه  انگل‌شناسی 
گونه کنه‌ها با استفاده از کلیدهای تشخیص)10( مشخص گردید و کنه‌های 
اساس  بر  کنه‌ها  بطور خلاصه،  آناتولیکم جداسازی شدند.  هیالوما  ماده 
سوراخ تناسلی و ضمائم دهانی‌شان شناسایی شدند که باتوجه به وجود 
کوکسای یک، دو و سوم در بخش شکمی و فستون در سطح پشتی کنه‌ها 
صورت گرفت. در هیالوما آناتولیکم نر وجود کوکسای دو، سه و چهارم، 
سپر جانبی، مخرج، سپرهای آدنال، شیار مخرجی و سپرهای زیر مخرجی 

در سطح شکمی مشهود بود.
به منظور پرورش کنه ابتدا کنه‌های ماده خون خورده پس از شستشو با 
آب و خشک کردن با دستمال کاغذی، به منظور از بین بردن اجرام و ضد 
عفونی، هریک از آن‌ها درون پلیت‌های حاوی الکل 70 % به مدت یک 
دقیقه قرار داده شدند و مجددا با آب شسته و خشک شدند. سپس به 
منظور تخم‌گذاری، هر کنه در یک لوله آزمایش مجزا با ثبت مشخصات و 
در انکوباتور با دمای ۲۷ تا ۲۸ درجه سانتی‌گراد و رطوبت ۷۵ تا ۸۵٪ و به 

شکل 1- غوطه‌وری تخم‌ها در عصاره های برگ مورینگا اولیفرا.
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مدت 7 تا 10 روز قرار گرفتند. پس از تخم‌گذاری کنه‌ها، تعداد مورد نیاز 
از تخم‌ها در تعدادی لوله آزمایش به مدت ۱۲ تا ۱۴ روز در انکوباتور با 
دمای ۲۷ تا ۲۸ درجه سانتی‌گراد، رطوبت ۷۵ تا ۸۵٪ قرار گرفت تا تعداد 

مناسب نوزاد برای مطالعه فراهم گردد )3(.

 )EIT) (Egg Immersion Test( آزمایش غوطه وری تخم‌ها
تخم‌های کنه با رعایت اصول ایمنی و شرایط مطلوب دما و رطوبت در 
دسته‌های صدتایی شمارش و با قلم مو روی شیشه ساعت قرار گرفتند. 
برای هرکدام از رقت‌ها ۳۰۰ تخم در سه دسته ۱۰۰ تایی جدا شد. سپس 
مجاورت  در  جداگانه  بطور  ماده  کنه‌های  از  شده  استحصال  تخم‌های 
هریک از رقت های مورد آزمایش عصاره‌های آبی، آبی الکلی و الکلی 
مدت  گذشت  از  پس   .)8( گردید  غوطه‌ور  دقیقه   5 مدت  به  گیاه  برگ 
زمان ذکر شده به کمک کاغذ صافی، عصاره اضافی جمع‌آوری و تا حد 
امکان عصاره اطراف تخم‌ها کاملا خشک گردید، سپس به کمک قلم مو 
تخم‌های تیمار شده به کاغذ صافی دیگری جهت اطمینان از فرآیند خشک 
شدن منتقل گردید. سرانجام هر دسته ۱۰۰ تایی از تخم‌های تیمار شده 
به درون یک لوله آزمایش برچسب زده شده با مشخصات کامل آزمایش 
انتقال و سر لوله به کمک پنبه به نحوی که رطوبت و اکسیژن کافی به 
درون لوله تبادل داشته باشد، مسدود و در انکوباتور با دمای ۲۷ تا ۲۸ 
درجه سانتی‌گراد و رطوبت ۷۵ تا ۸۵٪ قرار داده شد. برای هر رقّت یک 

گروه کنترل ۱۰۰ عدد تخم تحت تیمار حلال فاقد عصاره )آب مقطر( در 
نظر گرفته شد. پس از گذشت ۱۰ تا ۱۴ روز وضعیت تخم‌های باز شده 
سپس  گردید.  شمارش  و  بررسی  جداگانه  بطور  زنده  نوزادان  تعداد  و 
نتایج هر گروه بطور مستقل با گروه کنترل مقایسه و نتایج بدست آمده 
ثبت گردید. آزمایش غوطه‌وری تخم کنه برای هریک از عصاره‌های آبی، 
آبی الکلی و الکلی برگ گیاه مورینگا اولیفرا بطور جداگانه انجام گرفت 

)شکل 1(.

)LIT) (Larva Immersion Test( آزمایش غوطه‌وری نوزادها
این روش بر اساس دستورالعمل سازمان خواروبار و کشاورزی  با اندکی 
اصلاحات انجام گرفت، در این روش ابتدا نوزادان ۱۴ روزه کنه به مدت 
10 دقیقه در دمای 4 درجه سانتی‌گراد یخچال به منظور کاهش تحرک 
آنها، قرار داده شدند. سپس برای هر رقّت از عصاره‌های آبی، آبی-الکلی 
و الکلی برگ گیاه، تعداد 100 نوزاد با رعایت نکات ایمنی و در شرایط 
کاملًا حفاظت شده توسط قلم مو بر روی شیشه ساعت انتقال داده شدند. 
در ادامه به هریک از دسته‌های صدتایی نوزادان زنده رقت‌های مختلف 
عصاره‌های گیاهی )2/5، 5، 10 و 20 درصد( افزوده شد و اجازه داده شد 
که به مدت ۲ دقیقه کاملًا در محلول‌های عصاره غوطه‌ور بمانند. پس از 
آن، نوزادها به‌وسیله قلم مو به روی کاغذ صافی انتقال داده شد تا بخوبی 
خشک گردند. سپس هر دسته صدتایی نوزاد تیمار شده با عصاره بر روی 

تعداد تخمغلظت عصارهردیف
تخم های هچ نشده

% واقعی مرگ و میر
% میانگین واقعی مرگ 

و میر± خطای معیار کنترلآزمایش

12/5100642/1

b 0/61± 1/07 22/5100541/1

32/5100440

45100844/1

b 9/43± 4/59 5510021417/7

651001147/2

7101001046/2

b 13/13± 7/ 81010025421/8

91010015411/4

102010025421/8

a 37/4± 4/68 112010050447/9

122010045442/7

جدول 1- تاثیر عصاره آبی برگ مورینگا اولیفرا بر تخم‌های کنه هیالوما آناتولیکم آناتولیکم.

تفاوت حروف در هر ستون نشانه اختلاف معنی‌دار با P>0/05 می‌باشد.
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فالکون  لوله  به  کاغذ  کردن  تا  از  پس  و  داده  قرار  دیگری  صافی  کاغذ 
انتقال و در انکوباتور با دمای ۲۷ تا ۲۸ درجه سانتی‌گراد و رطوبت ۷۵ 
تا ۸۵٪ به مدت ۲۴ ساعت قرار گرفتند. برای هر رقّت یک گروه کنترل با 
۱۰۰ عدد نوزاد که با حلال فاقد عصاره )آب مقطر( غوطه‌ور شده بودند 
در نظر گرفته شد. هر رقت مورد آزمایش حداقل با سه تکرار انجام شد. 
پس از گذشت مدت انکوباسیون، کاغذهای حاوی نوزادان از لوله فالکون 
خارج و باز شده و تعداد نوزادهای زنده و مرده در دو گروه آزمون و 
کنترل با استفاده از استریومیکروسکوپ و با توجه به حرکت آنها شمارش 

و نتایج ثبت گردید.

بررسی آماری 
تعیین درصد میزان واقعی مرگ و میر )روند تصحیح نتایج( با استفاده 
از فرمول آبوت انجام و نتایج به دست آمده در رقت‌های مختلف برای 
هر دو آزمایش غوطه وری تخم‌ها )EIT( و نوزادها )LIT( با گروه کنترل 
هر یک از عصاره‌های آبی، آبی-الکلی و الکلی به صورت جداگانه بررسی 
و مورد مقایسه قرار گرفت. فرمول آبوت تاثیر همزمان پارامترهایی از 

قبیل مرگ و میر و عدم توانایی تخم‌های سالم در تبدیل شدن به لارو را 
دربر می‌گیرد.

]100 × ])% مرگ و میر کنترل – 100(/ )% مرگ و میر تست - % مرگ و 
میر کنترل([ = درصد واقعی مرگ و میر

سپس تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری SPSS نسخه‌ی 16 با 
LSD صورت  آنالیز واریانس یک طرفه و آزمون تکمیلی  آزمون آماری 
سطح  و  شده  بیان  معیار  خطای   ± میانگین  حسب  بر  نتایج  گرفت. 

معنی‌داری آزمون‌ها، P>0/05 در نظر گرفته شد.

نتایج
در این مطالعه به بررسی تاثیر هر یک از عصاره‌های آبی، آبی-الکلی و 
الکلی به صورت جداگانه در غلظت‌های 2/5، 5، 10 و 20 درصد برگ گیاه 
مورینگا اولیفرا )گز رخ( بر روی مراحل تخم و نوزاد کنه هیالوما آناتولیکم 
آناتولیکم به روش‌های غوطه‌وری تخم )EIT( و نوزاد )LIT(  پرداخته 
شد. نتایج حاصل از آزمایش غوطه‌وری تخم هریک از عصاره‌های برگ 
گیاه در غلظت‌های مختلف بدین صورت ارائه شد. عصاره آبی برگ گیاه 

تعداد تخمغلظت عصارهردیف
تخم های هچ نشده

% واقعی مرگ و میر
% میانگین واقعی مرگ 

و میر± خطای معیار کنترلآزمایش

12/510080878/2

a 68/5±12/28
22/510082880/4

32/510085883/6

42/5100401231/8

5510091890/2

a 77±13/57
6510090889

7510093892/3

85100441236/3

91010094893/4

a 79±14/6
101010092891/3

111010096895/6

1210100441236/3

132010097896/7

a 82±14/65
142010095894/5

152010098897/8

1620100461238/6

 

جدول 2- تاثیر عصاره آبی-الکلی برگ مورینگا اولیفرا بر تخم‌های کنه هیالوما آناتولیکم آناتولیکم .

تفاوت حروف در هر ستون نشانه اختلاف معنی‌دار با P>0/05 می‌باشد.
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با یک روند وابسته به دوز می‌تواند از هچ شدن تخم‌ها ممانعت کند و 
از این نظر تفاوت معنی‌داری در غلظت 20 % با غلظت‌های پایین‌تر مورد 
آبی-الکلی برگ  آزمایش مشاهده گردید )P>0/05( )جدول 1(. عصاره 
از هچ شدن تخم‌ها ممانعت  به دوز می‌تواند  با یک روند وابسته  گیاه 
وجود  نظر  مورد  غلظت‌های  اثر  بین  معنی‌داری  تفاوت  عملًا  اما  کند، 
با یک  الکلی برگ گیاه  نداشت )P<0/05( )جدول 2(. همچنین عصاره 
روند وابسته به دوز می‌تواند از هچ شدن تخم‌ها ممانعت کند، اما عملًا 
مشاهده  عصاره  این  نظر  مورد  غلظت‌های  اثر  بین  معنی‌داری  تفاوت 
نگردید )P<0/05( )جدول 3(. نتایج حاصل از مقایسه اثرات عصاره‌های 
)آبی، الکلی، آبی-الکلی( برگ روی تخم کنه بصورت نمودار ترسیم گردید 
)شکل 2(. عصاره‌های آبی- الکلی و الکلی برگ گیاه موجب کاهش میزان 
از نظر آماری  با عصاره آبی گیاه شد که  باز شدن تخم کنه در مقایسه 
بین غلظت های مختلف عصاره های  بود )P>0/05(. هرچند  معنی‌دار 
مشاهده  داری  معنی  تفاوت  هیچگونه  گیاه  برگ  الکلی  و  آبی-الکلی 

.)P<0/05( نگردید

نتایج آزمایش غوطه‌وری نوزادهای کنه )LIT( در هریک از غلظت‌های 
در  گیاه  برگ  آبی  عصاره  که  داد  نشان  گیاه  برگ  عصاره‌های  مختلف 
حالی‌که  در  بودند.  بی‌تأثیر  کنه  نوزادان  روی  بر  مختلف  غلظت‌های 
عصاره آبی-الکلی برگ گیاه با یک روند وابسته به دوز تا اندازه‌ای باعث 
مرگ نوزادان می‌شد و تفاوت معنی‌داری در غلظت‌های 10 و 20 درصد 
با غلظت‌های پایین‌تر مورد آزمایش مشاهده گردید )P>0/05(. همچنین 
مرگ  باعث  اندازه‌ای  تا   %  20 غلظت  در  فقط  گیاه  برگ  الکلی  عصاره 
پایین‌تر  غلظت‌های  با  غلظت  این  در  معنی‌داری  تفاوت  و  شد  نوزادان 
مورد آزمایش مشاهده گردید )P>0/05(. نتایج آماری نشان داد که بین 
اثر عصاره الکلی و آبی-الکلی برگ بر روی نوزادان کنه تفاوت معنی‌داری 

وجود داشت )P>0/05( )شکل 3(.

GC شناسایی مهم‌ترین ترکیبات مواد موثره با دستگاه
کرومــاتوگرافی  دسـتگاه  توسـط  کـه  مـوثر  مـواد  ترکیبات  مهمترین 
گــازي GC انجــام شــد، 22 ترکیب در عصاره‌های مختلف برگ مورینگا 

تعداد تخمغلظت عصارهردیف
تخم های هچ نشده

% واقعی مرگ و میر
% میانگین واقعی مرگ 

و میر± خطای معیار کنترلآزمایش

12/510078576/8

a 67/5±14/44
22/510090589/4

32/510080578/9

42/5100341225

5510094593/6

a 77/4±14/48
6510091590/5

7510092591/5

85100421234

91010093592/6

a 80±11/54
101010091590/5

111010092591/5

1210100521245/4

132010096595/7

a 84±11/44
142010095594/7

152010097596/8

1620100561250

جدول 3- تاثیر عصاره الکلی برگ مورینگا اولیفرا بر تخم‌های کنه هیالوما آناتولیکم آناتولیکم.

تفاوت حروف در هر ستون نشانه اختلاف معنی‌دار با P>0/05 می‌باشد.
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اولیفرا شناسایی گردید، که مهم‌ترین آن‌ها عبارتند از 6 ترکیب لیمونن 
 ،)%  49/78( )Beta-Bourbonene( بتا-بوربونن   ،)%  32/45( )Limonene(
 )Carene-3-Delta( دلتا-تری-کارن   ،)% 25/57( )Terpinolene( ترپینولن 
)21/99 %( و کلوون )Clovene( )58/38 %( بوده که مقدار این ترکیبات 
در عصاره هیدروالکلی برگ گیاه به ترتیب بیشتر از عصاره‌های الکلی و 

آبی بوده است )شکل 4(. 
کـه عصاره هیدروالکلی  ایـن  بـه  توجه  با  کرد  بیان  می‌توان  عبارتی  به 
بـرگ داراي بیشترین درصـد ترکیبـات منوترپن‌های فنولی است، به همین 
دلیل اثرات باز نشدن تخم‌های کنه و مرگ و میر نوزادان کنه‌ای بهتری 

نسبت به سایر عصاره‌ها از خود نشان داد )جدول 4(.

بحث
افزایش مقاومت کنه‌ها در برابر ترکیبات شیمیایی ساختگی و هزینه‌های 
ترکیبات  یافتن  برای  جستجو  کنه‌ای،  جمعیت  کنترل  و  مبارزه  بالای 
از  ناشی  آسیب‌های  از  و جلوگیری  کاهش جمعیت  منظور  به  جایگزین 
گزش این بندپایان انگلی را ضروری می‌سازد. در مطالعه حاضر مشاهده 

شد که هریک از عصاره‌های آبی، آبی-الکلی و الکلی برگ گیاه مورینگا 
کنه  تخم‌های  باز شدن  از  می‌تواند  دوز  به  وابسته  روند  یک  با  اولیفرا 
این  برگ  الکلی  و  آبی-الکلی  آناتولیکم و عصاره‌های  آناتولیکم  هیالوما 
گیاه از رشد نوزادان کنه‌ای به روش غوطه‌وری جلوگیری کند. همانطور 
اثر  بالاترین  دارای  ترتیب  به  الکلی  و  آبی-الکلی  عصاره  شد  دیده  که 

کشندگی بر نوزادان کنه بود. 
کنه ‌کشی  اثرات  بررسی  به  که  مطالعات  از  بسیاری  با  حاضر  مطالعه 
عصاره‌های گیاهی بر تخم و نوزاد کنه هیالوما آناتولیکم پرداخته بودند، 
همخوانی داشت. عثمان و همکاران )2014( با بررسی فعالیت کنه‌ کشی 
 )Guiera senegalensis( عصاره‌های اتر نفتی و اتانولی خام برگ سابارا
بر تخم، نوزاد و بالغ کنه هیالوما آناتولیکم به روش غوطه‌وری، دریافتند 
پوست‌اندازی  و  تخم‌گشایی  زنده‌مانی،  گیاه  این  مختلف  که عصاره‌های 
از تغذیه و تخم‌گذاری کنه‌های ماده زنده  نوزادان کنه را مهار کرده و 
باقی مانده جلوگیری می‌کند )19(. همچنین ماهران و همکاران )2020( 
با بررسی تاثیر عصاره چریش )از تیره سنجدتلخیان( و هندوانه ابوجهل 
بر فرایند تخم‌گشایی و پوست‌اندازی نوزادان کنه شتر، هیالوما درومداری، 
گیاهان  این  متانولی  عصاره  که  کردند  مشاهده  غوطه‌وری  روش  به 
تاثیرگذاری قابل توجهی در مقایسه با عصاره آبی دارد، همچنین اثرات 
تاثیر  کنه کشی عصاره چریش بیشتر از هندوانه ابوجهل می‌باشد )16(. 
اورینتالیس و آدونیس ورنالیس بر تخم و  عصاره‌های گیاهی کانسولیدا 
میزان  در  توانست  غوطه‌وری  روش  به  آناتولیکم  هیالوما  کنه  نوزادان 
تخم‌گشایی و زنده‌مانی نوزادان کنه‌ای کاهش چشمگیری ایجاد کند )23(. 
در حالی‌که عصاره اتانولی اندام‌های هوایی آرتمیسیا آبسینتیوم در مقایسه 
با ترکیب شیمیایی آمیتراز بر روی کنه بالغ، تخم و نوزاد هیالوما اناتولیکم 
به ترتیب با استفاده از روش‌های غوطه وری بالغین و تخم‌ها و همچنین 
آزمون پاکتی نوزاد تاثیر معنی‌داری بر افزایش تعداد نوزدان تکامل نیافته 
بالغین داشت  و  نوزادان  میر  کنه، مرگ و  و مرده در روند تخم‌گشایی 
)6(. روش غوطه‌وری را با هدف بکار بردن سمومی با ساختار طبیعی در 
حمام‌های ضد کنه‌ای به عنوان مهم‌ترین راه مبارزه با کنه‌ها در دام‌های 
اهلی می‌باشد که در صورت بلع اتفاقی سموم بکار رفته در این روش، 
عوارض جانبی آن بر بدن دام در مقایسه با داروهای شیمیایی به میزان 
قابل توجهی کاهش می‌یابد. علاوه بر این از این سموم طبیعی می‌توان در 
روش‌های ریختنی و اسپری روی بدن و ضدعفونی اصطبل و جایگاه‌های 

حیوانات آلوده به کنه‌های هیالوما استفاده کرد. 

 

شکل 3- مقایسه اثرات عصاره‌های مختلف برگ مورینگا اولیفرا بر نوزادان کنه هیالوما آناتولیکم 

آناتولیکم.

 

شکل 4- ترکیبات استخراج شده عصاره هیدروالکلی برگ مورینگا اولیفرا توسط دستگاه کروماتوگرافی 

 .)GC( گازی

 

شکل 2- مقایسه اثرات عصاره‌های مختلف برگ مورینگا اولیفرا بر تخم‌های کنه هیالوما آناتولیکم 

آناتولیکم. 
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عصاره هیدروالکلیعصاره الکلیعصاره آبی
ردیف)فرمول مولکولی*( نام ترکیبات

  Peak %RT Peak %RT   Peak  %***  RT **

0/271/812/202/420/155/54α-Thujene (C10H16(1

0/922/370/252/450/086/83α-Pinene )C10H16(2

0/232/510/122/571/587/13α-Fenchene (C10H16(3

0/096/780/066/860/427/44Myrcene (C10H16(4

1/437/081/537/160/497/93β-Pinene (C10H16(5

0/507/380/197/461/148/01Octanone (C8H16O-3(6

0/667/870/807/951/148/27α-Terpinene (C10H16(7

1/257/941/388/0232/459/14Limonene (C10H16(8

2/078/201/518/280/0710/52Octanol (C8H18O-3(9

0/088/480/058/400/0610/95α-Phellandrene (C10H16(10

21/999/020/108/560/0711/23Carene (C10H16-3-δ(11

1/329/0725/579/130/5311/88Terpinolene (C10H16(12

0/2110/400/539/170/0811/98Trans-Sabinene hydrate (C10H18O(13

0/1311/680/0610/253/7512/40Thymol (C10H14O(14

1/4811/750/1310/480/4712/97Camphor (C10H16O(15

0/1611/900/0810/521/0113/20Carvacrol (C10H14O(16

0/1311/940/0410/9249/7813/44β-Bourbonene (C15H24(17

1/5412/290/0711/230/1013/90Trans-Caryophyllene (C15H24(18

0/5012/790/1411/750/0414/74β-Gurjunene (C15H24(19

2/0613/110/3411/830/6115/03Aromadendrene (C15H24(20

58/3813/300/2911/970/6215/33Clovene (C15H24(21

0/0813/781/1012/370/6015/83α-Humulene (C15H24(22

جدول 3- تاثیر عصاره الکلی برگ مورینگا اولیفرا بر تخم‌های کنه هیالوما آناتولیکم آناتولیکم.

 C8H16O الکلی،  منوترپن‌های   C10H18O کتونی،  منوترپن‌های   C10H16O فنولی،  منوترپن‌های   C10H14O هیدروکربنه،  های  منوترپن   C10H16 هیدروکربنه، 

هیدروکربن‌های کتونی، C8H18O الکل‌های آلیفاتیک )چربی‌دار( و C15H24 سزکوئی ترپن‌ها.

 ،Retention time :RT**

***Peak%: سطح زیر پیک تابعی از غلظت ترکیبات در نمونه است.

مطالعات مختلف این تاثیرات ضد‌کنه‌ای را به وجود متابولیت‌های ثانویه 
ساپونین‌ها،  شامل  که  اولیفرا  مورینگا  جمله  از  گیاهانی  عصاره‌های  در 
تانن‌ها، ترپن‌ها، استروئیدها، تری ترپنوئیدها، آلکالوئیدها، ترکیبات پلی 
آنتراکینون‌ها  و  قلبی  گلیکوزیدهای  کربوهیدرات‌ها،  فلاونوئیدها،  فنلی، 

می‌باشند، نسبت داده‌اند )25(. این متابولیت‌های ثانویه بافت‌های گیاهی 
که به صورت پیش‌سازهای غیرفعال در گیاهان ذخیره می‌شوند و به علت 
خاصیت مهارکنندگی و کشندگی میکروارگانیسم‌های بیماری‌زا در درمان 
و پیشگیری از بیماری‌های مختلف میکروبی مورد توجه می‌باشند. بررسی 
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فیتوشیمیایی حاصل از کروماتوگرافی گازی این مطالعه نشان داد که برگ 
می‌باشد.  ترپنی  ترکیبات  متفاوتی  مقادیر  دارای  اولیفرا  مورینگا  گیاه 
ترپن‌ها يا ترپنوئيدها بزرگترين گـروه متابوليـت‌های ثانويه را در گياهان 
تشکیل می‌دهند. عمده این ترپن‌ها اعمال مشخصی در رشد و نمو گیاهان 
بر عهده دارند. ترپن‌ها قادر هستند که به غشاي سلولی آسیب بزنند و در 
ساختار لیپیدهای دیواره سلولی میکروارگانیسم‌ها از جمله باکتري‌ها نفوذ 
یابند، بنابراین موجب دناتوره شدن پروتئین‌ها و از هم پاشیدن ساختمان 
سلولی و تراوش سیتوپلاسم و در نهایت مرگ سلولی می‌شوند )20(. در 
مطالعه حاضر میزان این ترکیبات موثره در عصاره هیدروالکلی بیش از 
سایر عصاره‌های موجود مشاهده گردید که می‌تواند بر تاثیرگذاری این 
عصاره بر باز نشدن تخم و کشندگی نوزادان کنه‌ای اهمیت قابل توجهی 
مختلف  عصاره‌های  آنالیز  طی   )2017( همکاران  و  پایکرا  باشد.  داشته 
هیدروالکلی،  عصاره  در  که  کردند  مشاهده  اولیفرا  مورینگا  گیاه  برگ 
ترکیبات فعال و موثر گیاهی بسیار بیشتری در مقایسه با عصاره‌های آبی 
و یا الکلی جداسازی گردید )21(. مطالعات بسیاری به بررسی خاصیت 
همکاران   و  مولیسا  پرداخته‌اند.  اولیفرا  مورینگا  گیاه  برگ  ضدانگلی 
مورینگا  برگ  استونی  عصاره   )In-vivo( تنی  درون  مطالعه  با   )2018(
اولیفرا بر موش‌های آزمایشگاهی آلوده به پلاسمودیوم برگئی دریافتند 
که تاثیرات ضدمالاریایی گیاه به علت  وجود آلکالوئیدهای آن می‌باشد، 
همچنین سایر اجزای فیتوشیمیایی گیاه از جمله ترکیبات فلاونوئیدی به 
ضد  اثرات  بروز  در  آن،  آنتی‌اکسیدانی‌  و  ضدالتهابی  فعالیت‌های  علت 

پلاسمودیایی مورینگا اولیفرا بی تاثیر نمی‌باشد )17(.
برگ مورینگا  که عصاره‌های  کردند  )2020( مشاهده  همی و همکاران 
 B اولیفرا اثرات ضدلیشمانیایی قابل توجهی در مقایسه با آمفی تریسین
دارد. تجزیه و تحلیل HPLC گیاه نشان داد که عصاره برگ گیاه دارای 
ترکیبات فنولی مانند رزورسینول، لوتئولین O-7-گلوکوزید و سیرینگیک 
ماژور  لیشمانیا  تکاملی  مختلف  مراحل  رشد  مانع  که  می‌باشند  اسید 
بندپایان و ضد تک  اثرات تخم‌کشی و لارو‌کشی  بر  می‌شود )7(. علاوه 
یاخته‌ای برگ مورینگا اولیفرا، مشاهده شد که عصاره آبی و الکلی برگ 
گیاه، اثرات تخم‌کشی و لاروکشی روی کرم‌های نماتودی و ترماتودی را 
را  گیاه  ضدکرمی  تاثیر  این   )2014( همکاران  و  تایو  می‌باشد.  دارا  نیز 
به وجود ساپونین‌ها، استروئیدها، کربوهیدرات‌ها، آلکالوئیدها، تانن‌ها و 
فلاونوئیدها نسبت دادند که از طریق پوسته تخم یا کوتیکول نوزاد و یا 
انتشار در سلول‌های روده‌ای، اثر مهاری خود را اعمال می‌کند و موجب 
مرگ تخم و نوزادان همونکوس کونتورتوس می‌شود )24(. در مطالعه‌ای 
در مصر نیز با اثر تخم‌کشی عصاره‌های آبی و الکلی برگ مورینگا اولیفرا 
الکلی  و  آبی  که عصاره  گردید،  ژیگانتیکا مشاهده  فاسیولا  تخم‌های  بر 
که  نحوی  به  بوده  ملاحظه‌ای  قابل  تخم‌کشی  فعالیت  دارای  گیاه  برگ 
تخم‌های فاسیولا بدون جنین نسبت به تخم‌های تکامل یافته به عصاره 
آبی حساس‌تر بودند )9(. هرچند برخی تفاوت‌ها در روند تخم‌کشی و 
علت  به  می‌تواند  مختلف  مطالعات  در  گیاهی  عصاره‌های  نوزادکشی 
تفاوت در ویژگی‌های ساختاری پوسته تخم و تگومنت نوزادهای کنه و 
بالطبع تغییر در نفوذپذیری جداره آن‌ها باشد که با نفوذ  بیشتر ترکیبات 

گیاهی، اثر بخشی آنها نیز افزایش می‌یابد.

نتیجه‌گیری کلی
عصاره‌های برگ گیاه مورینگا اولیفرا دارای ترکیبات فیتوشیمیایی بسیار 
فعالی است که می‌تواند با یک روند وابسته به دوز از باز شدن تخم‌های 
کنه هیالوما آناتولیکم آناتولیکم و رشد نوزادان کنه‌ای به روش غوطه‌وری 
جلوگیری کند. با توجه به درجات متفاوت مقاومت گونه‌ای هیالوما در 
ارگانوفسفره در کشور، استفاده از روش‌های  برابر سموم پیروتروئید و 
گیاهی  ترکیبات  از  استفاده  نظیر  آفات  کنترل  و  پیشگیری  جایگزینی 

بصورت عصاره‌ یا اسانس‌های روغنی بیش از پیش احساس می‌شود.
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