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ماهيايراني تاس بچه پرورش
(Acipenser persicus Borodin, 1897)

رشد آن بر مؤثر عوامل وبررسي خاكي استخرهاي در

��

در
78 بهار 1387 شماره آبزيان امور دام و

چكيده
بيوماس تراكم و سيري. رشـد. شاخص سـرعت چاقي. ضريب مانند فاكتورهائي خاكي. اسـتخرهاي در ماهي خاوياري بچه در پرورش
اين براي ميشود. محسوب ماهيان بچه و رشد كيفيت ارزيابي در مهم پارامترهاي آب از فيزيكوشيميائي فاكتورهاي و زئوپلانكتون.
طي د ر مذكور كليه پارامتر هاي (ساري) رجائي شهيد خاوياري ماهيان پرورش و تكثير مجتمع در 1/5-2 هكتاري استخر 6 د ر منظور
ماهه دو پرورش دوره در پايان ماهيايراني تاس ماهي بچه چاقي ضريب گرفت. قرار بررسي مورد بطور همزمان ماهه د و رشد دوره يك
پرورش دوره طول در بررسي تغذيه از حاصل نتايج دارد . قرار متوسط رده در چاقي ضرايب بند ي د رجه كه در است بوده 0/39-0/48 
بودند. در برخوردار 400 بالاي سـيري شاخص از د رصد بررسـي24/4 مورد تاس ماهي هاي ايراني بچه مجموع از اسـت كه آن از حاكي
شيرونوميده، پشه، لارو سـيكلوپس، كلادوسر ها، گرديد كه مشـخص گرفت،  انجام پرورش دوره طول در كه مصرفي غذاي بررسـي
مورد د ر 12 نمونه برداري سري 18 از و تشكيل داده خاوياري ماهيان بچه معده در فراواني را بيشترين ترتيب ليپتستريا به استراكود و
است.در گونهها داشته ساير به نسبت را ( ٪56 /6) فراواني بيشترين ميدهد، تشكيل را خاوياري ماهي بچه اصلي كه غذاي كلادوسرا،
روتيفر و ناپليوس سيكلوپس، ريز، درشت. دافني شامل دافني پلانكتوني استخرها زئو عمده گروههاي آب ستون بيولوژيكي بررسـي
به استخر 3 بنتوز ميزان است.  بوده مكعب د رمتر گرم ميزان 21/88 استخربه زئوپلانكتوني وزن خشك ميزان بيشـترين اسـت. بوده
اسـتخرها همه د ر خانواده و راسـته مشـاهد ه مورد از گونههاي و بوده مربع 8/5 گرم در متر ميزان
دامنه در اندازه گيـري مورد فاكتورهاي موارد تمام در و گرديـد اند ازه گيري نيز آب شـيميائي فيزيكو فاكتورهاي حضور داشـتهاند.
ميلي 14/08 2 بين 00/ 0 ميزان تغييرات است. زير قرار به آمده بدست فاكتورهاي داشت. دامنه ماهي قرار بچه پرورش استاندارد
بين ( 3

-) نيترات ،2/430 بين 0/084  ( 4
-3) بين 180-455، فسفات ( . ) كل 8/54، سختي  7/74 بين ليتر، در گرم

است. بود ه نوسان در ليتر در گرم ميلي 0/915 0/0109 بين ( 4
+) آمونياك 1/41و 0/0013 بين ( 2

-) نيتريت ،1/644 0 /269 
گرفته است. قرار بحث مورد ماهيايراني تاس بچه رشد بر آن تاثير و ميزان فاكتور ها روابط بيناين

آب فاكتورهاي فيزيكوشيميائي بيوماس زئوپلانكتون، سيري. شاخص رشد. چاقي. سرعت ضريب ماهيايراني. تاس كليدي: كلمات
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مقدمه
تاس ــواد ه خان فراواني ــتي و ــگاه زيس جاي ــزر مهمترين خ ــاي دري
Acipenser persicus) ماهيايراني تاس ميان اين در و ــد ميباش ماهيان
ميدهد. ــكيل تش را ايران خاوياري ــي ــن ماه مهمتري (Borodin1897

محلهاي رفتن ــن بي از و ــت زيس محيط اكولوژيك تغييرات ــت عل ــه ب
و مي گيرد صورت ندرت به يا متوقف كلي به آن طبيعي تكثير تخمريزي
ميليون ها ساله شيلات ايران هر ــكل مش رفع اين و جبران منظور به لذا
رسيدن از پس و د اده پرورش خاكي استخرهاي در خاوياري ماهي بچه
رودخانههاي منتهي ذخاير به بازسازي گرم جهت 3 2تا وزن متوسط به

رهاسازي ميكند . درياي خزر به
حوضچه هاي كيسه زرده ابتدا در از جذب ماهي ايراني پس تاس لارو
ــفيد خرد شده كرم س آرتميا و د افني، ــامل زنده ش غذاي با گلاس فايبر
در آنها وزن مي شود. منتقل پرورشي استخرهاي به سپس و شده تغذيه

80 ميلي گرم است. تا 70 معمولاً سازي رها هنگام
2/5 تا كه مطلوب ــت وضعي حصول تا ايراني ماهيهاي تاس ــه بچ
بچه مدت نگهداري ميگردند. نگهداري خاكي ــتخر اس در ــت اس گرم 3

45تا60 روز است. خاكي ماهي در استخر
بچه بهاينكه با توجه ــتخر ماهي در اس پرورش مربوط به مباحث در
آنها پرورش لذا مي كنند ــتفاد ه اس غذاي زنده از خاوياري صرفا ماهيان
استخر خاك ــازي بارورس است و غذاي طبيعي به ــته وابس ــتخر اس در
.(12) ــد مي باش د ارا را نمودن آب طريق بارور از توليد در كليد ي نقش
ماهي ــد رش در نيز (15) ــرارت ح ــد درجه مانن ــي محيط ــاي فاكتوره
توجه به ــا ب نوع غذاي زنده و ــب تركي طرفي و از دارند ــي فراوان ــش نق
ــي دارند. نقش مهم بدن ماهي ــاختار س در آنها متفاوت ــي غذائ ارزش

دافني ماهيان خاوياري بچه كه ميدهد ــان نش شده ــيهاي انجام بررس
بنتيك موجودات ــه هرچند ك ميكنند مصرف اصلي غذاي ــوان بهعن را
ــتخر از اس ــي كيفيت بررس .(11) دارند آنها تغذيه نقش مهمي در نيز
ماهي چاقي و وضعيت ــده ش مصرف غذاي بنتوز، زئوپلانكتون، ــاظ لح

ميدهد. ارائه توليدي ماهي كيفيت تشخيص براي شاخصي
انجام مطالعاتي ايران در خاوياري ماهيان بچه پرورش ــتاي راس در
ــه بچه ماهي تغذي ــي به بررس خصوص مي توان دراين ــت كه اس گرفته
قزل و (4) جيران باباخاني (2)، توسط  ــتخرهاي خاكي اس در خاوياري
توسط برادران طهوري(3)، برون قره ماهيان رشد تاثير كوددهي در ،(8)
استخرهاي زيستي غير و ــتي زيس آن بررسي هاي علاوه بر نمود. ــاره اش
خصوص صفات در ــه مطالع منظور ــه ب خاوياري ــه ماهيان بچ ــرورش پ
بررسي و  (6) فد ائي توسط آب و خاك بيولوژيك و ــيميائي ش فيزيكي،
ا نجام ــي (7) فضل ــط بچه ماهيان توس ــي چاق ــب ضري و وزن ــول و ط
ماهيان استخرهاي آب فيزيكي و شيميايي خواص بررسي ــت. اس شد ه
است. گرديده ارائه محيط زيست توسط آذري (1) بر آن آثار و خاوياري
توليدي ماهيان بچه بهداشتي نكات و كيفيت تعداد ، ــي بررس همچنين
شاد روان بهشتي و ــهيد نيز ش ــهيد رجائي و ش و پرورش تكثير مجتمع
ارائه ــي (6) فدائ و (11) ــفيان ــط يوس ترتيب توس به پور ــف يوس دكتر

است. گرديده
ــيهاي ضريب چاقي، بررس ــامل حاضرش تحقيق چند گانه ــداف اه
غذائي ــت وضعي و ماهيان بچه در ــيري س ــاخص و ش ــد، رش ــرعت س
پرورش محيط و زمان نقش به با توجه تا بوده ــي پرورش ــتخرهاي اس
فراهم خاكي ــتخر اس در توليدي ماهيان بچه ازوضعيت دقيقي ــي ارزياب

گيرد. قرار بررسي مورد و آمده
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Rearing of Persian sturgeon fingerlings (Acipencer persicus Borodin, 1897 ) in terrestrial ponds, and investigation 

on factors effecting its growth

By: M. Yousefian, Ecological Institute of Caspian Sea

H. Abdolhay, Iranian Fisheries Research Organization

C. Magtomi, Deputy of Propagation and Extention of Fisheries Organization

A. Soleimaniroudi, Ecological Institute of Caspian Sea

There are several factors such as, condition factor, stomach index, growth speed, intestine index, effecting on sturgeon growth 

rate in pond condition. For this purpose 6 pond of 1.5-2 ha, were selected in Shahid Rajaii fish farm and all of the parameters in 

two-month growth period were investigated parallel. Condition factor for A. persicus was in the range of 0.39 – 0.49 (average 

grading). The results of nutrition surveys showed that about 24.4 %  of fingerlings had a GSI above from 400 in a two-month 

growth period. Among benthos animals, cladocera, cyclopidae, mosquito larvae, chironomidae had the highest abundance. In 

biological investigation of the pond, the main zooplankton sampled were daphnia, cyclopes naplius and rotifer. The highest dry 

weight of zooplankton was 21.88 g×m-3. The highest biomass of bentic was 8.5 g×m-2 belonging to pond number 3. Among the 

bentic animals chironomidae and ostracoda were presented to all investigated pond. The physico-chemical investigation factors 

were in the range of rearing standard and the ranges were as follow: CO
2
=0.00-14.08mg/L, pH =7.74-8.54, TH=180-455, 

Phosphate (PO
4
-3)=0.084-2.430, Nitrate (NO

3
-) = 0.269-1.644, Nitrite (NO

2
-) = 0.0013-1. 41, Ammonium (NH

4
+) = 0.0109-

0.915 mg/L.  The relation between these factors and growth of Acipencer persicus has been discussed.

Key words:  Acipenser persicus, Stomach index, Condition factor, Growth rate, Gastro somatic index, Zooplankton 

biomass, Physico-chemical factors
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روشها و مواد
تغذيهاي، بررسي منظور به 84/1/1 تاريخ از پروژه ــروع ش با همزمان
هكتاري مجتمع 1/5 ــتخر 6 اس از ماهيان نمونه برداري بچه نمو و ــد رش
نمونه انجام شد. استخر قطري دو محور در ترال تور رجائي توسط ــهيد ش
نمونهبرداري بار و در هر گرفته انجام ــي در صبح هفتگ صورت به برداري
مجموع ــد . در گرفتن قرار ــي بررس مورد عدد صيد و 100 30 تا ــداد تع
و بيومتري پرورش طول دوره د ر استخر هر ماهي از بچه عد د 500-800
آن بر گرديد. علاوه بررسي بچه ماهيان تغذيه وضعيت و و نمو رشد سرعت
تعداد سازي رها د ر هنگام ماهيان بچه وزن طول و ميانگين برآورد جهت
700-1000 مجموع ــتخر (د ر بارگيري از هر اس در هر ــدد ع 150-300
در استخر مورد شده ــازي رهاس ماهيان تعداد گرديد. برداري نمونه عد د)

است. بوده عدد هزار 80-90 بررسي

ماهيان نمو بچه بررسي رشد و الف-
آنها و وزن طول اند ازه گيري ماهيان با نمو بچه و ــي هاي رشد بررس
ضريب چاقي ماهيان بچه وزن و از نتايج طول استفاده با و انجام گرديد
از ميانگين ــتفاد ه اس با همچنين .(17) گرديد ــبه محاس آنها از يك هر
گيري اند ازه ماهيان بچه از يك رشد هر سرعت ثانويه، وزن و اوليه وزن
آورده تفكيك به زير در ــد ه، ش استفاده فرمولهاي از يك هر ــد (5). ش

است. شده
Condition factor(CF) چاقي ضريب

CF=[W/(L3)]×100
(گرم) كل وزن = W

كل (سانتي متر = طول L

C=[101/n(10gw2-logwi)-1x100
روز شبانه در درصد به رشد سرعت = C

پرورش روزهاي تعداد = n

ماهي بچه نهايي وزن =w2
= وزن ابتدايي بچه ماهي w1

تغذيه اي بررسي ب=
صورت دورهاي به برداري نمونه ــيري، س ــاخص ش تعيين منظور به
سپس شده فيكس فرمالين٪4 د اخل د ر ماهي نمونه ابتدا گرفت. انجام
بچه گشايي و كالبد آمد عمل به بيومتري از نمونهها ــب مناس فرصت در
تغذيه، دادن ميزان ــان براي نش انجام گرفت. اسكالپل ــيله بوس ماهيان
محاسبه زير فرمولهاي استفاده از با و روده (18) و (14) معده ــاخص ش

گرديد.
Gastro Somatic Index (GSI) معده شاخص

GSI=(Ws/Wc)7×10000
معده محتويات Ws=وزن

وزن كل  =Wc

روي بر اختلاف ــه (براياينك ــيميله واحد پرودس ــب ضري =10000
نسبت باشد ، صحيح عد اد و ــه مقايس و ــاهده راحتي قابل مش به نمود ار

ضرب مي شود ). عدد 10000 در  Wc به Ws

(Intestine Contant Index (ICI) روده شاخص

ICI=(Wg/Wc)×10000
روده محتويات وزن =Wg

كل وزن =Wc 
ضريب واحد پرود سيميله =10000

و فيزيكوشيميائي شناسي بررسيهاي زيست ج-
فيزيك روزانه ــول معم برد اريهاي نمونه بر ــلاوه ع تحقيق ــن در اي
نيتريت ،pH فيتوپلانكتون، ــيژن، كنترل اكس براي آب كه ــيميايي و ش
هفتگي ــي بررس منظور به ميگيرد،  پرورش انجام مراكز ــرات در نيت و
و تراكم ــي بررس برداريهاي نمونه با همزمان و ــتخر اس غذائي وضعيت
ثبيت آب ــيميايي بيوماس زئوپلانكتون و بنتوز فاكتورهاي فيزيكي و ش

گرديد.

شيميايي و فيزيكي فاكتورهاي -
هفتگي ــورت ص به ــيميايي ش و فيزيكي ــاي كليه فاكتوره ــاً تقريب
محلول ــيژن اكس برداري نمونه ــراي ب منظور ــد. براياين اندازهگيري ش
ساير فاكتور هاي خصوص و در وينكلر (يدومتري) روش BOD5 از و (DO)
و شده آوري جمع ليتري پلاستيكي يك در ظرف ــي نمونهها بررس مورد
اكسيژن ،pH شامل بررسي مورد موارد گرديد. منتقل آزمايشگاه به سريعاً
اكسيد كربن، آمونياك، ــفات، نيترات، فس كل، نيتريت، ــختي س محلول،
نمونه روش آب بررسيهاي كيفيت .در است. كدورت بوده حرارت. درجه
براي هيدروشيمي استاندارد روشهاي اساس بر آزمايشات انجام و برداري

است. بود ه آزمايشگاهي (13) امكانات در حد ماهي توليدات

زئوپلانكتونها از برداري نمونه -II

ــمه 55 چش با مخروطي تور از زئوپلانكتوني ــرداري ب ــت نمونه جه
گرديد. متر استفاده 35 سانتي طول متر و ــانتي س 16 دهانه و ميكرون
با لوپ با و ــد ه ش آوري جمع نمونههاي و ــر فيلت ليتر آب 200 ــزان مي

.(3) X مورد بررسي قرار گرفت 40 بزرگنمايي
جهت و  گرد يد فيكس جهت شمارش  ٪ 4 فرمالين با مابقي نمونه
را نمونه از سيسي 1 زئوپلانكتوني وضعيت جمعيت تعيين و ــمارش ش
برحسب لام بوگارف شمارش و مرحله جداگانه با دو طي در و ــته برداش

مكعب محاسبه گرديد. متر
تعيين  با و سپس شده ــك خش و تغليظ نمونه ــك، خش جهت وزن

گرديد (3). گرم توزين 0/001 دقت آن با وزن درصد رطوبت

زي كف موجودات بررسي - II

10 فاصله ــتخر در اس 6 ــتر بس از كف زي برداري موجودات نمونه
Ekman) با سطح grab) توسط بنتوزگير و استخر گوشه متري از چهار
از شد ه آوري جمع نمونههاي شد. برداشته مربع متر سانتي 263 دهانه
فرمالين٪10 با روي الك شد و محتويات عبور داده ميكرون 500 الك
تعيين آنها تر) وزن ) توده ــم و زي تراك ميزان ــپس س و فيكس  گرديد

.(16) گشت
آماري بررسيهاي د-

معيار  و انحراف ميانگين ــي، فراوان دادهها، تحليل و تجزيه ــت جه

ماهي... تاس بچه پرورش
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آناليز گرفته و قرار مقايسه مورد و محاسبه نمونهها فاكتورهاي شمارشي
گرفت. Windows انجام برنامه تحت SPSS.11 برنامه اطلاعات توسط

نتايج
ماهيان  بچه رشد ونمو بررسي  الف

ضريب و وزن ، طول ــار معي وانحراف به ميانگين ــات مربوط اطلاع
است. شده 1 ارائه جدول در خاوياري ماهيان رشد بچه ــرعت س و چاقي
بين ــي مورد بررس ــتخرهاي اس در چاقي ضريب فوق جدول ــاس براس
از كمتر بررسي مورد تمام استخرهاي كه در ــت تا 0/39 بوده اس 0/32

 0/4 بوده است.
ماهيان بچه چاقي وضريب وروده معده شاخص نتايج ب-

جدول  د ر وروده معده پر وخالي بودن بررسي پرورش د وره طول  در
شاخص ، معده شاخص معيار انحراف ، ميانگين به مربوط اطلاعات و 2
ــده است. ش ارائه جدول 3 د وره پرورش در د ر طول چاقي وضريب روده
كافي غذاي از ــد آنها درص 24/4 مطالعه مورد بچه ماهيان ــوع مجم از

بود هاند. 400 از بالاتر سيري شاخص داراي نموده و استفاده

مصرفي غذاي بررسي ج-
گرفت  ــز انجام ــي ني پرورش دوره طول د ر مصرفي ــذاي ــي غ بررس
ــه پش ،لارو ــيكلوپس س ، ــر كلادوس درصد فراواني واطلاعات مربوط به
در ماهيان خاوياري بچه معده در ليپتستريا و ــتراكودا ،اس ،شيرونوميده
مورد نمونه 18 گرديد از مشخص بررسيها در شده است. ارائه 4 جدول
ولارو سيكلوپس از بيشتر ــر كلادوس فراواني درصد 12 مورد در برداري

است. بوده شيرونوميده پشه
لارو كلاد وسر و از بيشتر سيكلوپس فراواني مورد ــه س در همچنين
برابر شيرونوميده فراواني مورد درصد دو ودر است بوده شيرونوميده پشه

است. بوده كلادوسر فراواني د رصد با
از بيشتر ــيرونوميده ش درصد فراواني 5 ــتخر اس مورد در همچنين

است. بوده وسيكلوپس كلاد وسر
نمونه  كل ــوص خص در آن ــوس ــر وناپلي س كلاد و فراواني ــد درص
خاوياري ــان ماهي اصلي بچه طعمه كه ــد باش مي درصد 56/6 ــرداري ب
را بالايي رقم شده مصرف ــاير اقلام س به نسبت كه دهد مي ــكيل را تش

نشان ميدهد(جدول 5).

استخر زيستي خصوصيات و آب فيزيكوشيميائي فاكتورهاي بررسي د-
: آب وشيميايي فيزيكي فاكتورهاي بررسي -

ترتيب به ــي مورد بررس ــتخرهاي اس در هوا و دماي آب ــن ميانگي
در مدت وهوا آب تغييرات دامنه است. بوده ــانتيگراد د رجه س 18و20
.( p 0/05 است. نداده ــان نش داري را معني اختللاف ــي بررس مورد
در ميلي گرم 12/16 الي بين 4/3 ــيژن د امنه تغييرات اكس همچنين و
به شرح ذيل ساير فاكتورها دامنه تغييرات . ــت اس بوده ــان ليتر در نوس

است: بوده
pH ليتر، ــرم در گ ميلي 14/08 0/00 بين CO2 ــرات تغيي ميزان
(PO4

-3) فسفات ،455-180 بين (T.H) كل ــختي س ،8/54  7/74 بين
نيتريت ،1/644 0/269 ــن بي (NO3

-) نيترات ،2/430 0 /084 ــن بي
0/915 بين 0/0109  (NH4

+) آمونياك و 141 بين 0/0013  (NO2
-)

است. بوده ليتر در نوسان در ميليگرم

استخرها زئوپلانكتونهاي بررسي - I

استخرها مورد   زئوپلانكتونهاي آب، ستون بيولوژيكي ــي بررس در  
ــامل ش ــتخرها اس در زئوپلانكتوني عمده گرفت. گروههاي قرار ــي بررس
روتيفر و ــيكلوپس س ناپلئوس و سيكلوپس ريز، دافني ــت، درش دافني
به استخرها در روتيفر فراواني هوا ــدن ش با گرم . (6 (جد ول ــت اس بوده

يافت. كاهش شدت
منطقه عمدتاً  آسمان بود و سرد هوا 81 ــال بهار س بهاينكه توجه با
ــتخرها اس زئوپلانكتون فيتوپلانكتون و ــد تولي لذا ــود، ب باراني ــري و اب

( ٪ ) سرعت رشد      
دوره پرورش
روز) به (زمان

وزن ميانگين
( اوليه (

چاقي وضعيت ( ) ثانويه وزن ( ) چنگالي طول
شماره
استخر

معيار انحراف ميانگين معيار انحراف ميانگين
انحراف
معيار

ميانگين
انحراف
معيار

ميانگين

17/68 16/52 38 130 0/008 0/37 1/11 3/12 1/22 9/27 1

9/43 88/52 36 90 0/005 0/39 1/09 5/38 1/24 11/55 2

16/57 25/29 43 144 0/008 0/38 1/51 4/015 1/39 9/99 3

14/22 77/53 47 78 0/005 0/38 1/31 4/12 1/30 10/08 4

21/21 34/23 43 110 0/006 0/38 1/23 2/31 1/50 8/28 5

13/4 55/49 42 110 0/003 0/32 1/80 6/48 1/43 12/5 6

ماهيان خاوياري رشد بچه سرعت و چاقي وضعيت ، وزن ، طول ، معيار انحراف ميانگين، : 1 جدول
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400 از كمتر سيري شاخص 40 بالاي0 سيري شاخص تاريخ
برداري   نمونه

شماره
درصداستخر تعداد درصد تعداد

10 1 90 9 81/2/9 1

100 10 0 - 81/2/22 1

100 10 0 - 81/2/25 1

0 - 100 8 81/2/1 2

100 9 0 - 81/2/11 2

100 10 0 - 81/2/25 2

100 9 0 - 81/1/26 3

100 10 0 - 81/2/7 3

66/7 6 33/3 3 81/2/16 3

100 9 0 - 81/2/8 4

100 10 0 - 81/2/29 4

90 9 10 1 81/3/8 4

10 1 90 9 81/2/2 5

100 10 0 - 81/2/11 5

100 10 0 - 81/2/25 5

40 4 60 6 81/1/27 6

40 4 60 6 81/2/9 6

87/5 7 12/5 1 81/2/22 6

75/6 130 24/4 43 جمع

بيشترين 6 زئوپلانكتون استخر خشك وزن ميانگين است. بود ه متوسط
گرم به 21/88 و داشته شده برداري نمونه ــتخرهاي اس بين در را ميزان
بصورت طول دوره تمام د ر استخرها آب رنگ است. مكعب بود ه متر در
شفافيت است. شده ديده سبز قهوهاي يا شيري سبز زيتوني، سبز سبز،

است. سانتيمتر بوده سانتيمتر تا 60 از 20 استخرها

استخرهاي خاكي در زي كف موجودات - بررسي II

اساس بر ــده ش برداري نمونه ــتخرهاي اس بنتوز به مربوط اطلاعات
3 در استخر بنتوز تود ه زي ــترين است.بيش داده شده ــان نش 7 جدول

گرديد. محاسبه مربع متر در گرم برابر 8/5
ــواد ه  خان ــه ك ــد ــان ميده نش ــف مختل ــودات ــي موج بررس   
ــور حض ــتخرها ــه اس در هم Ostracoda ــته راس و  Chironomidae

ــز  بج ــز ني  Oligochaeta ــاي كرمه ــتهاند داش
ــاهد ه مش ــر ديگ ــتخرهاي اس در ــتخر، اس ــك ي
ــدام ك ــر ه ــر ديگ ــود ات موج ــي  ول ــدهاند  ش

شدهاند. ديد ه استخر دو يا يك در فقط
خصوصيت تعيين مهم فاكتورهاي از ــي چاق ضريب
زيرا ــود ــوب ميش خاوياري محس ــان ماهي بچه ــي كيف
چاقي ــب ضري داراي ــه ك ــي ماهيان ــه بچ ــته از دس آن
ــوند. ميش بندي طبقه ــوب خ رده در ــي يعن بوده ــالا ب
بچه تاس است. ــد  آنها بيشتر رش و زنده ماند ن ــانس ش
خوب گروه 4 به چاقي ضريب لحاظ از ــي ماهيهايايران
ضعيف (0/39 ، (0/4 0/49) متوسط (0/5  0/ 16)

مي گردند  تقسيم (0 /3 از (كمتر ضعيف خيلي و (0/3
در ــي مورد بررس ــتخرهاي ماهيان اس ضريب چاقي (9)
افزايش راهكارهاي بنابراين ــت. داش قرار ــط رده متوس
ماهيان ــر بچه ــد مطلوبت رش عبارتي و به ــب چاقي ضري
توليد بخش ــه ب آن راهكارهاي و ــي بررس مورد ميبايد
بصورت چاقي ضريب ــي بررس با گردد. در ارتباط ــه ارائ
.اين نگريست نتايج به اين ــتري بيش توجه بايد با دورهاي
دوره ــل اواي در ماهيان بچه ميدهد كه ــان نش ــي بررس
د اراي اغلب استخرها به معرفي ابتداي د ر يعني پرورش
از پس بوده ولي ( ــرايط چاقي مناسب ( بالاتر از 0/5 ش
رشد دارند و وزن وجوديكه افزايش با ــتخر اس به معرفي
به است طول بوده افزايش صورت به رشد بيشتر اما اين
كاهش دوره انتهاي د ر بتدريج چاقي ضريب دليل همين

يافته است.
معرفي از پس بلافاصله يعني پرورش ابتد اي دوره در
وضعيت ، آماده سازي د ليل به ــتخرها اس ماهيان به بچه
پرورش دوره ابتداي د ر لذا ــد ميباش مطلوب ــتخرها اس
ــود نميش ديده ــمگيري چش بطور چاقي كاهش ضريب
ــتخرها افزايش دو هفته اول در بعضي اس يا يك در حتي
ــاهده مش تغييري يا و ــته وجود داش نيز ــب چاقي ضري
روند بتدريج ــرورش دوره پ افزايش مدت با ــا ام نگرد يد
به ــاً اين روند گاه ــد كه ش ديد ه چاقي ضريب د ر نزولي
ماهيان بچه پرورش دوره افزايش با نتيجه در بوده شديد كاهش صورت
د اشت توجه بايد روده و معده شاخص مورد در شدند. لاغرتر و تر ضعيف
يا و لحظه يك در بچه ماهيان وضعيت تغذيهاي بيانگر ــاخص ش كه اين
و معد ه شاخص برخلاف چاقي ضريب اما ميباشد از زمان خاصي مقطع

است (17). كل دوره پرورش در روده نمايانگر وضعيت غذايي
پرورش د وره طول در شاخص سيري تغذيه و بررسي از حاصل نتايج
خاوياري ماهي بچه عدد مجموع 173 ميدهد كه از نشان 81 ــال س در
بوده يعني 400 بالاي شاخص سيري عدد داراي 43 فقط مورد آزمايش
برخوردار ــي كاق غذاي آزمايش از ــورد م ماهيان ــه بچ از ــد درص 24/4
ــبي مناس از تغذيه مورد آزمايش ــان ماهي بچه از د رصد 75/6 ــد بودهان

نبودهاند. برخوردار
در ماهيان، بچه ــتخرهاي اس اكثر د ر كه ميد هد ــان ــيها نش بررس

400 بيشتر از  و كمتر سيري با شاخص خاوياري درصد بچه ماهيان و تعد اد جدول 2 :

ماهي... تاس بچه پرورش
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جاقي ضريب روده شاخص معده شاخص تاريخ
برداري نمونه

تاريخ ورود
لارو

81/1/7

شماره
انحرافاستخر

معيار
ميانگين

انحراف
معيار

ميانگين
انحراف
معيار

ميانگين

0/006 0/54 47/42 130 105/9 500 81/2/9 81/1/17 1

0/003 0/46 22/26 121 28/48 108 81/2/22 81/1/17 1

0/005 0/46 34/7 102 12/9 122 81/2/25 81/1/17 1

0/006 0/57 83 167 157/3 748 81/2/1 81/1/19 2

0/007 0/50 47 153 38/9 213 81/2/11 81/1/19 2

0/005 0/42 81/5 138 74/8 120 81/2/25 81/1/19 2

0/005 0/51 43/4 129 106/6 175 81/1/26 81/1/8 3

0/004 0/42 27/9 117 31/7 154 81/2/7 81/1/8 3

0/004 0/44 43/8 123 133/06 313 81/2/16 81/1/8 3

0/002 0/55 44/8 159 36/6 212 81/2/8 81/1/26 4

0/004 0/43 33/1 107 69/17 213 81/2/29 81/1/26 4

0/002 0/45 20/2 91 79/9 293 81/3/8 81/1/26 4

0/007 0/53 35/5 117 106/2 537 81/2/2 81/1/19 5

0/004 0/54 34/3 141 47/2 218 81/2/11 81/1/19 5

0/004 0/41 73/7 104 105/7 133 81/2/25 81/1/19 5

0/006 0/55 37/9 225 76/1 442 81/1/27 81/1/15 6

0/006 0/49 23 123 210 463 81/2/9 81/1/15 6

0/005 0/42 14/28 156 174/5 225 81/2/22 81/1/15 6

0/004 0/48 41/54 133/5 88/61 288/27 ميانگين

ابتداي در ــتخرها اس وضعيت ، ــازي آماد ه س بدليل پرورش، دوره اوايل
برداري نمونه ماهيان بچه ــر اكث و ــد مي باش مطلوب ماهيان بچه معرفي
انتهاي به كه بتد ريج ولي بوده ــب مناس تغذيه اي وضعيت داراي ــد ه ش
و معده ــاخص ش در را ــديدي ش كاهش ــويم ميش نزديك پرورش دوره
پرورش دوره اوايل در سيري افزايش شاخص . مينمائيم ــاهده مش روده
گيري نتيجه ــن  چني ــي اين چاق ضريب ــش افزاي ــا ب آن ــي همزمان و
اختيار د ر مناسب و كافي غذاي پرورش د وره اوايل در چون ميشودكه
ــاخص ش غذا، كاهش با ــت ولي اس چاقي بالا ضريب د ارد. قرار ــان ماهي
انتهاي د ر نيز چاقي ضريب و در نتيجه كرده پيدا شديد ي كاهش سيري

است كاهش يافته دوره

ماهيان بچه توسط شده صيد طعمههاي فراواني درصد با ارتباط در
ــتخر كه در اس مختلفي طعمههاي از Hureau ــه نظري طبق ــاري خاوي
طعمه خورده شده چنانچه ، مينمايند دريافت ماهيان بچه وجود دارد و
چنانچه و اصلي باشد بهعنوان طعمه بيشتر يا  ٪ 50 ماهي بچه ــط توس
در صورتي كه ثانوي و فرعي يا طعمه باشد بهعنوان ٪ 50 ٪ تا بين 10
نتايج ( 8) ميگرد د عنوان اتفاقي طعمه بهعنوان باشد تر ٪ پايين 10 از
فراواني درصد نمونهها كل ميد هد كه در ــان ــي نش بررس حاصل ازاين
خاوياري ماهيان بچه اصلي طعمه آن 59/73 ٪ ، ناپليوس و كلادوسرها
قزل توسط شده گزارش با مطالعات نتايجاين تحقيق ميدهد. تشكيل را
دافني ــتخر را اس د ر خاوياري ماهيان غذاي عمده كه د ارد مطابقت (8)

استخرهاي خاكي در پرورش د وره طول ايراني در ماهيهاي تاس بچه معيار انحراف چاقي و ضريب سيري، شاخص ميانگين : جدول 3
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است. د اده تشكيل
كليه در ــرورش پ دوره طول در آب ــيميائي فيزيكوش ــاي پارامتره
به امر داشت.اين قرار حد بحراني از كمتر استاندارد و دامنه در استخرها
هوادهي پارامترها با كنترلاين و مزرعه ــان د ائميكارشناس نظارت دليل

مي گيرد. صورت چاه آب رودخانه و تعويض يا و استخرها
آب ــرايط ش و محيطي ــرايط ش به ــه از دوجنب ــي ماه بچه ــه تغذي
ــراي ــب ب مناس ــرايط ش ــاد ايج ــاظ لح د ارد. اول، از ــتگي بس ــي هوائ و
براي فيزيولوژيكي ــب مناس ــرايط ش و دوم، ايجاد ــتخر اس اوليه توليدات
براي ــرارت ح د رجه ــوب مطل بهاينكه حد ــه با توج ــت. اس ــود ماهي خ
ــد مي باش گراد ــانتي س د رجه 16 21 ــاري خاوي ماهيان بچه ــت زيس
درجه حرارت 21 از بيش ــتخر اس حرارت درجه توجه به اينكه با و (10)
خاوياري ماهي بچه پرورش ــب مناس آب حد حرارت لذا درجه ــيد نرس
ــد ماهي رش ــتخر براي اس اوليه توليدات ديگر جنبه ولي از ــت. اس بوده
زنده موجودات ــد رش براي را فيتوپلانكتون لازم بعبارتي و نبوده ــي كاف
از بعضي در بالا زئوپلانكتونها وجود نداشته است. شفافيت مثل ــتخر اس
محيطي مانند فاكتورهاي ــي از برخ دليل ميتواند به احتمالاً ــتخرها اس
ــتفاده اس عد م و يا تحقيق ) نتايجاين ــاس هوا ( براس باراني بودن ابري و
عد م يا و ــتخر اس باروري توان افزايش ــراي ب كه و كافي كود ــع ــه موق ب

استخر را توليد ات بودن پايين آن نتيجه كه استخر ــازي س و آماده آيش
1379 سال زئوپلانكتون در كل بيوماس متوسط ــد. باش مي گرد د سبب
شهيد استخر و در متر مكعب د ر گرم ــياهكل 8/ 5 س كارگاه ــتخر اس در
مجتمع در تحقيق ــال س در مكعب ( 6 ) و متر در 16/5 گرم ــتي بهش
مورد ــتخرهاي و در اس ــب بود ه مكع د ر متر گرم 10/5 ــي رجاي ــهيد ش
بيوماس مجموع بهشتي شهيد مجتمع د ر ــت. اس بود ه 11/15 ــي بررس
ــكيل داده تش را كل بيوماس از  ٪ 84 حدود آن و ناپليوس ــيكلوپس س
محتويات كمياز درصد بسيار فوق گونههاي ــت كه حاليس واين در بود
مطلوب بر دليلي خود ميد ادند كه ــكيل تش را ماهيان معده بچه غذايي
شهيد مجتمع در در حاليكه ( 6 ــت ( تغذيه اس طعمهها براي نبودناين
مجموع در ــي مورد بررس ــتخرهاي اس در تحقيق دراين (11) و رجائي
درصد 11/84 و 28 ترتيب به آن ناپليوس و ــيكلوپس س كل بيوماس،

است. داده تشكيل را
در كفزي موجودات تنوع كه ميدهد ــان آمده نش عمل به تحقيقات
راسته Chironomidae و خانواده ولي بوده كم بررسي استخرهاي مورد
مهم ــيار بس خاوياري ماهي بچه براي تغذيه ــاظ لح از ــه Ostracoda ك

60 و حدود ــتند داش حضور بررسي مورد ــتخرهاي اس تمام در ــتند هس
حائز اهميت نكته گرد ند . ــامل را ش ــتخرها اس زي موجودات كف د رصد

فراواني درصد
لپتوستريا درمعده

فراواني درصد
درمعده استراكود ا

فراواني درصد
معده شيرونوميد در

فراواني درصد
درمعده سيكلوپس

فراواني درصد
كلادوسرا تاريخ

برداري نمونه
شماره
استخر

جوان بالغ
-
-
-

-
-

٪ 6 /8 

٪ 1/06 
٪ 12 /5 
٪ 6 /8 

-
٪ 25
٪ 27 /5 

٪ 2 /1 
-
-

٪ 96 /8 
٪ 62 /5 
٪ 58 /6 

81/2/9
81/2/22
81/2/25

1

-
-
-

-
-
-

٪ 50
-
-

-
٪ 3 /3 
٪ 5 /3 

-
-
-

٪ 50
٪ 96 /6 
٪ 94 /6 

81/2/1
81/2/11
81/2/25

2

-
-
-

-
-
-

-
-

٪ 1/84 

٪ 31 /6 
٪ 95

٪ 30/06 

٪ 11 /6 
-

20/8

٪ 56 /6 
٪ 5

٪ 47 /2 

81/1/26
81/2/7
81/2/16

3

-
-
-

-
-
-

-
٪ 6 /8 
٪ 0/22 

٪ 2 /7 
-

٪ 2/72 

-
٪ 2/27 
٪ 19 /7 

٪ 97 /2 
٪ 90 /9 
٪ 77 /3 

81/2/8
81/2/29
81/3/8

4

-
-
-

-
-
-

٪ 75
٪ 2/63 
٪ 9/09 

-
٪ 7 /8 
٪ 63 /6 

-
-
-

٪ 25
٪ 89 /4 
٪ 27 /2 

81/2/2
81/2/11
81/2/25

5

-
-
-

-
-
-

٪ 11 /6 
-

٪ 18/18 

٪ 2 /3 
٪ 0/70 
٪ 6 /8 

٪ 2 /3 
٪ 0/70 

-

٪ 83 /7 
٪ 98 /5 
٪ 75

81/1/27
81/2/9
81/2/22

6

خاوياري ماهيان بچه معده در لپتوستريا و استراكود ا ، شيرونوميده پشه لارو ناپليوس ، ، سيكلوپس ، كلادوسر فراواني درصد : 4 جدول
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معده در موجود درصدتعدادطعمههاي
كلادوسر

(ناپليوس) جوان كلادوسر
شيرونوميد
سيكلوپس
استراكودا
لپتوسريا

1357
75
60

284
24
36

73/92
4/08
3/26

15/47
1/30
1/96

1836100جمع

آباستخر 2دماي
× - ريزعمقكدورت3 دافني

3 تعد اد
درشت دافني

3 تعد اد
ناپلئوس

3 تعد اد
سيكلوپس

3 تعد اد
روتيفر
3  تعداد

وزن خشك
× -3

1
18/63

( 1/50)
7/25

( 1/48)
8/45

( 0/37)
39/50

( 13/33)
135/75

( 155/5)
21/00

( 17/34)
34/25

( 57/95)
25/75

( 23/82)
79/50

( 11/90)
13/25

( 236/9)
11/2

( 16/4)

2
17/73

( 1/81)
7/70

( 1/32)
8/27

( 0/12)
25/00

( 5/00)
155/05

( 27/84)
27/33

( 15/01)
39/00

( 44/31)
8/67
0/58

35/00
( 33/41)

19/00
( 9/90)

11/35
( 9/58)

3
18/78

( 1/78)
8/10

( 1/56)
8/40

( 0/38)
37/00

( 18/65)
171/25

( 14/36)
12/25

( 9/54)
4/75

( 4/11)
8/25
6/34

134/75
( 72/78)

53/75
( 45/04)

5/84
( 3/29)

4
17/65

( 1/61)
8/80

( 1/56)
8/43

( 0/29)
53/25

( 5/38)
198,7

( 2/50)
17/75

( 16/13)
9/00

( 7/39)
65/4
126/0

211/00
( 239/40)

47/00
( 66/47)

9/58
( 9/31)

5
18/54

( 1/41)
8/23

( 5/00)
8/30

( 0/34)
39/80

( 8/67)
180,0

( 22/64)
41/60

( 48/68)
16/25

( 15/31)
24/00
28/99

59/80
( 62/24)

26/67
( 25/40)

7/16
( 6/694)

6
18/13

( 1/50)
4/20

( 0/5)
8/33

( 0/21)
26/00

( 5/29)
176,6

( 2/89)
55/67

( 32/62)
61/00

( 23/43)
13/67
17/01

55/33
( 48/19)

2/00
( 0/40)

21/88
( 13/1)

مورد بررسي كه پرورش و تكثير مجتمع جد يد استخرهاي است كه آن
اند. طبق بود ه مربع متر در 5 گرم كمتر از توده زي داراي ــرار گرفتند ق
از كمتر نبايد استخر زي تود ه قزل (8)، ــط توس ــده ش مطالعات گزارش
مطلوب ــه ماهيان بچ ــد 5 رش از كمتر و د ر ــد باش مربع متر در ــرم گ 7
نبودند. دارا را پرورش آل شرايطايده جديد ــتخرهاي اس لذا بود. نخواهد
و 2/4 2 ترتيب كه به مي شود ديده 6 و 4 ــتخر اس در توده زي كمترين
چاقي ضريب ــه جدول ب توجه با و بود آنها توده زي مربع ــر مت در ــرم گ
استخر دو بهاين متعلق نيز چاقي ضريب كمترين كه ــود ميش مشاهده
ميزان و ضريب چاقي بين ــتقيم مس رابطه لذا و (0/32 و 0/38) ــت اس
زمان است به ممكن ــتخر اس باروري عدم ــتخر وجود دارد. اس توده زي
داشته باشد ربط مناسب زمان در معدني كودهاي از ــتفاده اس با آبگيري
بوده مؤثر بنتوزها توليد د ر معدني كودهاي از ــتفاده اس كود دهي با زيرا
استخر در را زيان كف تود ه زي فسفر و نيتروژن يا كوددهي بويژه و (3)

. افزايش ميدهد (11)

به ، Limneidae ، Physidae و زيتود ه خانواده صدفها ــبختانه خوش
ارزش غذايي عدم توجه به و با ــد ش د يده استخرها در كم ــيار بس مقدار
محسوب استخر كيفي شرايط د ر مثبتي نكته ماهيان بچه تغذيه د ر آنها
بهشتي ــهيد ش مجتمع ــتخرهاي روي اس بر كه مطالعاتي د ر ــود. ميش
توده ــنزي آمد ميانگي بعمل 1379 ــال س د ر پور ــف يوس ــادروان ش و
آنجايي از . ــد برآورد ش مربع متر در گرم 1 از زي كمتر كف موجودات
موجودات و توده زئوپلانكتوني زي ــتقيم مس ارتباط چاقي در ضريب كه
دو در ــب چاقي ضري كاهش د لايل از يكي ــن بنابراي (9) ــت كفزي اس
يا عدم و دسترسي عدم ميتوان به سياهكل را و ــهيد بهشتي ش مجتمع
ــيرونوميده ش جمله از زي كف موجودات از خاوياري ماهيان بچه تغذيه
ــازي گرد يد، مد يريت آماده س ــان بي كه آنچه به توجه ــا 6). ب ــت( د انس
استخرهاي در خاوياري ماهيان بچه پرورش د ر عامل مهمترين استخر،
مناسب زمانهاي در كود دهي و دهي آهك ــتخر، اس آيش است. خاكي
بچه اصلي كه غذاي ــيرونوميد ه دافني و ش براي رشد بخوبي را ــرايط ش

خاوياري ماهيان بچه پرورش خاكي استخرهاي مصرفي در زنده غذاي درصد و تعداد -5 جدول

آب استخر و شيميايي فيزيكي فاكتورهاي و استخرها زئوپلانكتن بيوماس تراكم و : 6 جدول
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ميباشد. ميسازد، فراهم را ماهي
استفاده مورد منابع

استخرهاي آب ــيميائي ش و خواص فيزيكي ــي بررس 1372؛ پ. و، آذري، - 1
صفحه. 95 محيط زيست. اثرات آن بر خاوياري و ماهيان

ــتخرهاي اس خاوياري در ماهي بچه ــه تغذي ــي بررس خ. 1365؛ ــي، باباخان - 2
پايان نامه ــنگر. س ــد س ماهي پرورش ــتخرهاي اس در خاوياري ماهي پرورش
صفحه. 154 قباد آذري. د كتر راهنمائي به تهران دانشگاه دامپزشكي دكتري

(ارائه قره برون ــد ماهي بر رش كودد هي 1373؛ تاثير ه. طهوري، ــرادران ب - 3
دانشگاه بنتوز. و پلانكتون لحاظ از ماهيان تاس ــتخرهاي اس در بهينه ــرايط ش

104 صفحه. علوم دريائي. دانشكده آزاد اسلاميواحد شمال،
ــرون ب ــره ق ــي ماه ــي  طبيع ــه تغذي ــي بررس 1380؛ آ. ــران،  جي - 4

تا  نورس ماهي بچه از مرحله خاكي Acipenser) دراستخرهاي persicus) 
لاهيجان، اسلاميواحد دانشگاه ارشدشيلات. كارشناسي نامه پايان قد. انكشت

صفحه. 108 آذري. قباد د كتر راهتمائي
ماهيان پرورش ،1374 سال ماهه اول 6 1374؛ گزارش ع. زاده، عباسعلي - 5
و تكثير كارگاه خاوياري، ماهيان گوشتي پرورش پروژه د اخلي: آبهاي خاوياري

صفحه 28-12 پرورش شهيد بهشتي.
پزند. پور، ز.، رمضان ف.، چوبيان، ع.ح.ر..، رضاپور، م.، عليزاد ه، ــي، ب.، فدائ - 6
خوش ج.، پور، جليل م.، ــيفزاده، س ــناور، ع.، ش ع.، ــد، ارش ك.، حد ادمقدم، ذ.،
ماهيان بچه كيفي كميو بررسي 1379؛ ه. ــيده، جوش م.، توكلي، ب.م.ر.، قلب،
انستيتو ــيلاتايران. تحقيقات ش ــه مؤسس كرد. رها تا تكثير مرحله از خاوياري

صفحه. المللي ماهيان خاوياري.227 بين تحقيقات
در ــده ش ــازي س رها ماهيان بچه كيفي كمي و ــي بررس 1378؛ ، ح. فضلي - 7

صفحه. 111 گلستان. و مازندران استان هاي رودخانههاي
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