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 تأثير سطوح مختلف اسيدآمينه ى ليزين در جيره ى 
غذايى مرغ هاى مادر گوشتي آرين بر روي سيستم 

ايمني و برخى صفات بيوشيميايى سرم خون

چكيد ه
اين تحقيق به منظور تعيين اثرات سـطوح مختلف اسيدآمينه ى ليزين بر روي سيستم ايمني و برخى صفات بيوشيميايى سرم 
خون مرغ هاى مادر گوشـتى آرين انجام شـد. براى اين منظور تعداد 192 قطعه مرغ مادرگوشـتي آرين و 24 قطعه خروس در 
قالب طرح كاملا تصادفي با 6 تيمار(جيره هايى با سـطوح 0/50، 0/57،  0/64، 0/71،  0/78 و 0/85 درصد ليزين) در 4 تكرار و 
8 پرنده در هر واحد آزمايشـي مورد اسـتفاده قرار گرفتند. مرغ ها به مدت 12 هفته ( از سـن52 الي 64 هفتگي) با جيره هاي 
آزمايشـي تغذيه شـدند. جيـره ها از لحاظ همه ى مواد مغذي يكسـان بودند بطوري كه تنها عامل متغيـر ميزان ليزين موجود 
در آن ها بود. در اين آزمايش تيتر(عيار) ايمونوگلوبولين هاي M و G ، ايمني خوني و تسـت حساسـيت پوسـتي مورد ارزيابي 
قرار گرفت و همچنين معرف هاي فيزيولوژيك شـامل پروتئين تام ، آلبومين ، گلوبولين و اسـيد اوريك سـرم خون در سـنين 
56 و 60 هفتگى اندازه گيري گرديدند. نتايج حاصله نشـان داد كه افزايش سـطح ليزين جيره تا 0/64 درصد تيتر پادتن عليه 
گلبول هاى قرمز گوسـفند، ميزان پروتئين تام و آلبومين سـرم را به طور معنى دارى افزايش داد(P<0/05). اسـيداوريك سرم 
تحت تأثير معني دار سـطوح مختلف ليزين قرار نگرفت. سـطوح مختلف ليزين جيره بر روي تعداد گلبول هاي سفيد اثر معني 
دار داشت، همچنين ايمونوگلوبولين هاي M و G روند افزايشي داشتند و در مورد IgM اين افزايش معني دار بود. نتايج تست 
حساسيت پوستي نيز حاكى از بهبود غير معني داري در سيستم ايمني با افزايش ميزان ليزين جيره ى غذايى بود. به طور كلى 
اسـيدآمينه ى ليزين بر روي سيسـتم ايمني ، پروتئين تام و آلبومين سـرم خون مرغ مادر تأثيرگذار مى باشد به طوري كه در 
برآورد و تأمين نياز پرنده به اين اسـيدآمينه علاوه بر صفات توليدي بايسـتي فراسـنجه هاى ايمني و فيزيولوژيكي را نيز براي 
دستيابي به سطح مطلوب عملكرد در نظرگرفت. نتايج اين تحقيق نشان داد كه نياز ليزين مرغ هاى مادر گوشتى به خصوص در 

مورد پاسخ به فراسنجه هاى ايمنى و فيزيولوژيكى بيشتر از پيشنهادات NRC(1994) مى باشد.  

كلمات كليد ى: سيستم ايمنى، ليزين، مرغ مادرگوشتي، معرف هاي فيزيولوژيك
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مقد مه
تأمين مواد مغذي مهم در جيره ى غذايي مرغ هاي مادر گوشتي براي 
دستيابى به  توليد بالا  با بازدهي مطلوب لازم و ضروري است (Harms و 
ــويا  Ivey، 1992). مكمل كردن جيره هاي بر پايه ى ذرت – كنجاله ى س
با اسيدهاي آمينه ى مهم مثل ليزين، متيونين و ترئونين يك روش رايج در 
زمان پايين بودن سطح پروتئين جيره است. Bateman و همكاران (2008) 
پيشنهاد كرده اند كه فرموله كردن جيره ى غذايي بر اساس اسيدهاي آمينه 
باعث تأمين نياز واقعى پرنده شده و در نتيجه صرفه جويى اقتصادى را نيز در 
پى خواهد داشت. اسيدآمينه ى ليزين پايه و اساس ارزيابي ديگر اسيدهاي 
آمينه ى جيره براي ايجاد تعادل ايده آل اسيدهاي آمينه شناخته شده است 
(Samadi و 2007 ،Liebert). Lesson و Summers (2001) گزارش 
ــيدآمينه ى مرجع در الگوي پروتئين ايده آل  كردند كه ليزين به عنوان اس
ــد و نياز ساير اسيدهاي آمينه با در دست داشتن نياز ليزين برآورد  مي باش
ــه ليزين به عنوان  ــور علاوه بر اينك ــود. در جيره هاي كاربردي طي ــي ش م
ــود، افزودن آن  ــيدآمينه ى محدودكننده در نظر گرفته مي ش ــن اس دومي
ــه اي به دليل بالا بردن  ــره ى غذايي از جنبه هاى اقتصادي و تغذي ــه جي ب
ــد، چرا كه  ميزان  كارايي پروتئين جيره منطقي و مقرون به صرفه مي باش
ــتفاده  ــه منظور ابقاى پروتئين و نگهداري اس ــن جيره به طور عمده ب ليزي

ــرار نمي گيرد  ــتفاده ق ــاز در بدن مورد اس ــه عنوان پيش س ــود و ب مي ش
ــاخص هاي  ــاس ش ــي در طيور عمدتا بر اس (Baker، 1997). جيره نويس
ــد، توليد تخم مرغ و بازده مصرف خوراك انجام مي شود  توليدي مانند رش
ــخ هاي ايمني و فيزيولوژيكي  ــن از توجه به معيارهاي لازم براي پاس بنابراي
ــود در صورتي كه مواد مغذي بر روي سيستم ايمني و  ــم پوشي مي ش چش
ــرايط مزرعه  ــند. در ش ــنجه هاي فيزيولوژيكي بدن تأثيرگذار مي باش فراس
ــيدهاي آمينه،  احتياجات آن به  ــد علاوه بر نيازهاي توليدي پرنده به اس باي
ــعه و تقويت سيستم ايمني و فيزيولوژيكي  ــيدهاي آمينه لازم براي توس اس
ــان داده است كه كمبود  ــود. تحقيقات مختلف نش بدن نيز در نظرگرفته ش
ــيدهاي آمينه از جمله ليزين در جيره غذايي، پروتئين سازي و سيستم  اس
ايمني بدن را به مخاطره انداخته و در نتيجه توليد و عملكرد پرنده را تحت 
 Dasgupta ــكاران،1990، و ــد داد (Hiramoto و هم ــر قرار خواه تأثي
ــى از عوامل غير  ــى بعض ــاب ژنتيك ــر انتخ ــلاوه ب ــكاران، 2005). ع و هم
ــه در جيره ى غذايى مى توانند ظهور  ــيدهاى آمين ژنتيكى مانند غلظت اس
ــر در ميزان  ــق ايجاد تغيي ــاى ايمنى را از طري ــخ ه ــئول پاس ژن هاى مس
ــده در برابر  ــى بادى توليد ش ــى و همچنين ميزان آنت ــتم ايمن بلوغ سيس
ــه در ميزان  ــد (Klasing، 2007). نقش تغذي ــر دهن ــا را تغيي ــت ه عفون
ــت. ميزان پروتئين پلاسما در  ــكيل دهنده بدن بسيار مهم اس تركيبات تش
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Effects of different levels of lysine amino acid in Arian broiler breeders diets on immunity and some blood 
biochemical traits
By: J. Fakhraei, Department of Animal Science, Arak Branch, Islamic Azad University, Arak, Iran (Correspond-
ing Author; Tel: +989183607157) H. Lotfollahian, Research Institute of Animal Science, Karaj, Iran M. Shivazad, 
Animal Science Department, Tehran University, Tehran, Iran, M. Chamani, Department of Animal Science, Science 
and Research Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran 
     The aim of the present study was to determine the effects of different levels of lysine amino acid on immunity 
and some blood biochemical parameters of broiler breeder hens. The treatments were consisted of 6 levels of lysine 
(0.50, 0.57, 0.64, 0.71, 0.78 and 0.85%) and were used in a completely randomized design with 4 replicates and 8 
hens in each pen from 52 to 64 weeks of their rearing period. The hens were selected according to the very nearly the 
same body weight (3600 ±15 g) for maximum uniformity in treatments groups. Amino acids profile and composi-
tion of all diets were similar except of lysine levels. The results of physiological indicators showed that the different 
levels of dietary lysine had a significant effect on the blood serum albumin and total protein concentration (P<0.05). 
Increasing lysine levels of diets to 0.64% was resulted in significant increase in antibody titer against sheep red 
blood cell(SRBC), IgM, serum albumin and total protein (P<0.05). An increased IgG and blood serum globulin 
level were evident but were not significant. Blood serum uric acid level not significantly affected by lysine. The 
results of cutaneous sensitivity to PHA-P showed a not significant improvement in immune system. It is concluded 
that lysine had significant effects on immunity system, total protein and albumin so in estimating of requirement 
of lysine in broiler breeders in addition to production responses be immunity and physiological parameters must 
considered for optimal performance. In conclusion results of this study indicate that lysine needs may be higher than 
suggested by NRC (1994), especially in support of improved immunity and physiological characteristics. 
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ــيدهاي آمينه  ــا پروتئين جيره دارد. غلظت اس ــتقيمي ب طيور، ارتباط مس
ــت و  ــيدهاي آمينه جيره اس ــده ميزان اس ــس كنن ــما،  منعك آزاد در پلاس
ــود. هنگاميكه  ــتفاده ش ــيدهاي آمينه مورد نياز اس مي تواند در تخمين اس
ــد، ميزان آن در پلاسما در حد  ــد در حد پاييني باش ميزان ليزين براي رش
ــتر از حد نياز در  ــه ميزان آن بيش ــرد ، اما هنگامي ك ــي قرار مي گي پايين
 ،Sturkie) ــما افزايش خواهد يافت ــد،  ميزان ليزين پلاس جيره غذايي باش
1986). سطح مناسب ميتونين جيره باعث افزايش رشد شده و براي ايجاد 
ــت. كمبود ميتونين باعث كاهش فعاليت  ــخ ايمني ضروري اس حداكثر پاس
ــيت به  ــن افزايش حساس ــورس و همچني ــده ب ــا وتحليل غ ــيت ه لنفوس
ــود. افزودن سيستئين باعث  ــيديوز مي ش ــل و كوكس بيماري هاي نيوكاس
ــبت  ــلولي مي گردد. در جيره هاي حاوي نس تحريك ايمني هورموني و س
ــت  ــاد اثرات آنتاگونيس ــين، به علت ايج ــن+ ايزولوس ــين/ والي ــالاي لوس ب
ــتم ايمني كاهش  ــه عملكرد سيس ــيد آمين ــه اس ــاختارهاي اين س بين س
ــذب والين و  ــين در جيره غذايي از ج ــش از حد لوس ــطوح بي مي يابد. س
ــيد آمينه ى ليزين جيره  ــي كند. افزايش غلظت اس ــين ممانعت م ايزولوس
ــش  ــن افزاي ــن و همچني ــيون و تيترآگلوتيني ــود هماگلوتيناس ــث بهب باع
ايمونوگلوبولين هاي G وM مي شود (Humphrey و همكاران، 2006).

ــت آمده در آزمايشهاي مختلف بستگي به پاسخي  از آنجايي كه نتايج بدس
ــرد و در اكثر تحقيقاتي كه در مورد مرغ  ــه مورد ارزيابي قرار مي گي دارد ك
ــخ هاي عملكردي و  ــادر صورت گرفته اند عمدتاً اثرات ليزين بر روي پاس م
توليدي بررسي شده است، لذا در اين تحقيق پارامترهاي فيزيولوژيكي مهم 
ــلولي و هومورال) در  ــتم ايمني پرنده (ايمني س و حياتي و همچنين سيس
برابر سطوح مختلف ليزين مصرفي مورد مطالعه و بررسي قرار گرفته است.  

مواد و روش ها
ــان با ميانگين  ــتي آرين با وزن يكس تعداد 192 قطعه مرغ مادر گوش
وزنى برابر3630 گرم و 24 قطعه خروس انتخاب و در 24 واحد آزمايشي 
با تعداد 8 قطعه مرغ و يك خروس در هر واحد توزيع گرديدند به طوري 
كه هر 8 مرغ يك تكرار را تشكيل مي دادند و براي هر تيمار 4 تكرار در 
نظر گرفته شد. مدت 10 روز عادت پذيري به تيمارهاي آزمايشى قبل از 
ــروع آزمايش براي مرغ ها منظور گرديد. طول مدت آزمايش 12هفته  ش
ــن52 الي64 هفتگي) بود. برنامه ى نوردهي 16ساعت روشنايي و 8  (ازس
ساعت تاريكي در دوره ى آزمايش اجرا شد. دامنه ى تغييرات دماي سالن 

از 18 تا 24 درجه ى سانتي گراد متغير و تحت نظر قرار داشت.

جيره هاي آزمايشي
ــي ابتداء مواد خوراكي مصرفي طبق  قبل از تنظيم جيره هاي آزمايش
روش هاي AOAC (1995) از نظر ماده ى خشك، پروتئين خام، چربى 
ــيم، كلر، فيبر خام و پروفيل اسيدهاى   ــيم، فسفر، سديم، پتاس خام، كلس
ــي شامل  آمينه به جز تريپتوفان مورد تجزيه قرار گرفت. 6 تيمار آزمايش
ــطوح مختلف ليزين (0/50، 0/57، 0/64، 0/71، 0/78 و  جيره هايى با س
ــتفاده شد. جيره ها از لحاظ ميزان انرژي  0/85 درصد) در اين تحقيق اس
 (Na+K+Cl-) ــت ها ــاز، پروتئين خام، تعادل الكترولي ــوخت و س قابل س
ــاير  ــي از لحاظ س ــان بودند. جيره هاي آزمايش ــاير مواد مغذي يكس و س
ــيد  ــيدهاى آمينه به اس ــبت ايده آل اس ــاس نس ــيدهاى  آمينه براس اس

آمينه ى مرجع (ليزين) كه توسط فيشر در سال 1998 براي سنين مختلف 
 UFFDA ــتفاده از برنامه ى ــده است با اس ــنهاد ش مرغ هاى مادر پيش
ــدند (جدول1). به منظور افزايش دقت آزمايش، اجزاى جيره با  تنظيم ش
ــر افقى مخلوط شده و براي  ــتفاده از ميكس دقت 0/1 گرم توزين و با اس

جلوگيري از عمل انتخاب به صورت پلت تهيه شدند.

اندازه گيري فراسنجه هاي خوني
در طي دو مرحله (اواسط و اواخر دوره ى آزمايش) از هر تكرار دو پرنده 
انتخاب و از طريق وريد بال از آنها خون گيري شد. خون گيري از اين محل 
احتمال ايجاد هماتوم را كاهش مي دهد. براى جدا سازي سرم، سرنگ هاي 
حاوي خون كامل با زاويه 30 درجه در محيط آزمايشگاه قرار گرفتند و پس 
ــانتي  ــدن خون به مدت 30 دقيقه در بن ماري 37 درجه ى س از لخته ش
ــرم مربوط به هر نمونه در درون ميكروتيوپ هاي  ــدند. س گراد قرار داده ش
مخصوص به فريزر با دماى 20- درجه ى سانتى گراد منتقل شد و در زمان 
ــيميايي مورد آزمايش قرار گرفت.  ــب جهت بررسي پارامترهاي بيوش مناس
ــزر و رفع انجماد آنها در دماي  ــرم از فري پس از خارج نمودن نمونه هاي س
محيط، مقدار پروتئين تام به روش بيورت1، آلبومين هر نمونه سرم با روش 
برم كرزول گرين2 و اسيد اوريك با روش پاپ3 اندازه گيرى شد. اصول تمام 
ــنجى بوده و با كيت هاى پارس آزمون  اندازه گيرى هاى فوق روش رنگ س
ــا توجه به اينكه پروتئين هاي  ــه صورت گرفت (Tomas، 1977). ب مربوط
سرم خون از مجموع آلبومين ها و گلوبولين ها تشكيل شده است (فيبرينوژن 
ــود)، لذا غلظت كل گلوبولين  در هر  ــرم نمي ش در لخته باقي مانده و وارد س
كدام از نمونه هاي سرم خون، از تفاضل غلظت پروتئين تام و آلبومين همان 

.(1989 ،Koneko) نمونه به دست آمد

اندازه گيري پاسخ هاي ايمني
ايمني خوني 

ــي سيستم ايمني، گلبول هاي سفيد، هتروفيل ها، لنفوسيت   در بررس
ــيت(H/L) مورد بررسي قرار گرفت. پس از  ــبت هتروفيل به لنفوس ها و نس
ــترش مناسب نمونه ها، عمل رنگ آميزي انجام گرفت كه براى  تهيه ى گس
ــت.  ــا از همه متداول تر اس ــن منظور 2 روش رنگ آميزي رايت و گيمس اي
ــترش خوني  ــا جهت رنگ آميزي گس در اين تحقيق از رنگ آميزي گيمس
استفاده شد. با توجه به اينكه ماده ى ضد انعقاد اثر مهمي بر كيفيت نتايج 
رنگ آميزي دارد و استفاده از EDTA 4 در تحقيقات مختلف نتايج خوبى 

داشته است در اين تحقيق از اين ماده استفاده شد.

5(SRBC) تيتر پادتن بر عليه پادگن گلبول قرمز گوسفند
ــي 2 پرنده انتخاب  در هفته هاى 56 و 60 آزمايش از هر واحد آزمايش
 SRBC ــي سي محلول سوسپانسيون و به ازاى هر كيلوگرم وزن بدن، 1 س
ــرم فيزيولوژيك  ــه بار  با س ــه ى رازي، كرج) كه س ــده از مؤسس (تهيه ش
ــده بود از طريق وريد بال به پرندگان تزريق گرديد. 7 روز  ــو داده ش شستش
بعد از تزريق، از پرندگان مزبور نمونه هاي خون تهيه شد. نمونه هاي خون 
ــدند و سرم خون جدا  ــگاهي نگهداري ش ــرايط آزمايش به مدت 1 روز در ش
ــد (سرم خون با دور 1000 در دقيقه و به مدت 10 دقيقه جدا گرديد.).  ش
ــرم جهت خنثي شدن سيستم كمپلمان و عدم تداخل  ابتداء نمونه هاي س
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ــه در دماي 55  ــفند به مدت 30 دقيق ــن ضد گلبول قرمز گوس ــا پادت آن ب
درجه ى سانتي گراد در گرم خانه گذاشته شد. براي تعيين تيتر پاسخ كل 
ــكاران، 2005)  ــيون (Isakov و هم (IgG + IgM) از روش هماگلوتيناس
ــم در مبناى 2  ــد. در هنگام قرائت نمونه ها لگاريت ــتفاده ش ميكروتيتر اس
ــيون ديده مى شود به عنوان عيار  عكس آخر رقتى كه در آن هماگلوتيناس
ــخ به  ــراى اندازه گيرى IgG و IgM كه اجزاء پاس ــى ثبت گرديد. ب پادتن
ــازى پادتن مقاوم به مركاپتااتانول كه در حقيقت  SRBC هستند  با جداس
ــاس به  ــخ كل مى توان پادتتن حس ــر اين مقدار از پاس ــت و كس IgG هس
ــد (Delhanty و  ــت آورد كه معرف IgM مى باش ــول را بدس مركاپتااتان

 .(1966 ،Saloman

(Phytohemagglutinin) پاسخ به فيتاهماگلوتنين
 Corrier) از آزمون حساسيت پوستي نسبت به تزريق فيتاهماگلوتنين
ــد.  ــتفاده ش ــلولي پرندگان اس و Deloach 1990) براى ارزيابي ايمني س
ــى بر پاسخ هاى التهابى در سنين 56 و 60 هفتگى  اثرات تيمارهاى آزمايش
ــى شد. در اين سنين بعد از سنجش ضخامت ريش چپ و راست مرغ  بررس
محلول PHA-P به ميزان 100 ميكروگرم به ازاى هر پرنده به ريش راست 
ــرم فيزيولوژيك به ريش چپ با استفاده از سرنگ انسولين تزريق شد.  و س
ــتفاده از  ــنجش  تغييرات ضخامت ريش مرغ با اس ــاعت با س پس از 24 س

كوليس، پاسخ پرنده مورد سنجش قرار گرفت.

0/85 0/78 0/71 0/64 0/57 0/50 سطح    ليزين (%)     
اقلام خوراكي (%)

59/55 59/36 59/16 58/96 58/81 58/71 ذرت

6/66 5/90 5/15 4/40 3/94 3/72 كنجاله ى سويا

14/86 15/35 15/85 16/34 16/66 16/83 سبوس گندم

9/29 9/82 10/36 10/89 11/27 11/54 گلوتن ذرت

1/20 1/20 1/20 1/20 1/20 1/20 دي كلسيم فسفات

6/85 6/86 6/87 6/88 6/88 6/88 پودر صدف

0/13 0/14 0/15 0/17 0/19 0/21 نمك طعام

0/25 0/25 0/25 0/25 0/25 0/25 مكمل معدني

0/25 0/25 0/25 0/25 0/25 0/25 مكمل ويتاميني

0/14 0/14 0/14 0/14 0/14 0/14 كولين

0/07 0/07 0/07 0/07 0/07 0/07 كوكسيديواستات

0/26 0/24 0/22 0/21 0/18 0/14 بيكربنات سديم

0/05 0/05 0/04 0/03 0/03 0/03 DL- متيونين

0/44 0/37 0/29 0/21 0/13 0/03 L- ليزين هيدروكلرايد

مواد مغذي جيره هاي آزمايشي

  جدول1- تركيب جيره هاي آزمايشى و مواد مغذى آنها
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0/85 0/78 0/71 0/64 0/57 0/50 سطح    ليزين (%)     
اقلام خوراكي (%)

2700 2700 2700 2700 2700 2700 MEn(kcal/kg)

16 16 16 16 16 16 پروتئين خام(%)

3 3 3 3 3 3 كلسيم(%)

0/36 0/36 0/36 0/36 0/36 0/36 فسفرقابل دسترس(%)

0/15 0/15 0/15 0/15 0/15 0/15 سديم(%)

0/49 0/50 0/50 0/51 0/52 0/53 پتاسيم(%)

0/17 0/17 0/18 0/19 0/19 0/19 كلر(%)  

155 155 155 155 155 155 DCAD

0/50 0/57 0/64 0/71 0/78 0/85 ليزين(%)

0/36 0/36 0/36 0/36 0/36 0/36 متيونين(%)

0/76 0/76 0/76 0/77 0/77 0/77 آرژينين(%)

0/42 0/42 0/42 0/42 0/42 0/42 هيستيدين(%)

0/59 0/59 0/59 0/59 0/59 0/59 ايزولوسين(%)

0/86 0/85 0/85 0/84 0/84 0/84 فنيل آلانين(%)

0/64 0/64 0/64 0/64 0/63 0/63 تيروزين(%)

0/56 0/56 0/56 0/56 0/56 0/56 ترئونين(%)

0/17 0/17 0/17 0/17 0/17 0/17 تريپتوفان(%)

1/35 1/34 1/34 1/34 1/34 1/34 گليسين+سرين(%)

0/69 0/69 0/69 0/69 0/69 0/69 متيونين+سيستين(%)

0/75 0/75 0/75 0/75 0/75 0/75 والين(%)

ادامه  جدول1- تركيب جيره هاي آزمايشى و مواد مغذى آنها

× هـر كيلوگرم جيره حاوي ويتامين A (6600واحدبين المللي)، ويتامين D3 (2200واحد بين المللي)، ويتامين K (2/2 ميلي گرم)، ريبوفلاوين (4/14 
ميلي گرم)، اسيد پانتوتنيك (13/2ميلي گرم)، نياسين (39/6 ميلي گرم)، ويتاوين B12  (0/220 ميلي گرم)، اتوكسي كوئين (125 ميلي گرم) و منگنز 

(60 ميلي گرم) مي باشد.  
× همه جيره ها ايزوكالريك و ايزونيتروژنوس هستند.
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طرح آزمايشي و آناليز آماري
ــلاً تصادفي (CRD) به صورت متوازن با 6  آزمايش در قالب طرح كام
تيمار، شامل 6 سطح ليزين، در 4 تكرار و 8 مشاهده در هر تكرار انجام شد. 
در اين آزمايش داده ها با نرم افزار Excel (2003) مرتب شده و با استفاده 
ــرم افزار آماري SAS (2002) مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند و براي  از ن
ــتفاده شد. مدل  ــه ى ميانگين ها از آزمون چند دامنه اي دانكن اس مقايس

آماري طرح به شرح زير بود:  

jijji EX ++= σμ

ــطح  )، اثرات اصلي س μ ــاهده (Xij)، ميانگين جامعه ( مقدار هر مش

) در نظر گرفته شد.  jiE ) و اثر خطاي آزمايش ( jσ ليزين (

 نتايج و بحث
ــطح ليزين جيره تا 0/64 درصد (960 ميلي گرم در روز)  با افزايش س
ــدول2 و اين مي تواند  ــت ج ــرم افزايش معني داري داش ميزان آلبومين س
ــرم را به عنوان  ــه آلبومين س ــد ك ــد فرضيه ى Smith (1978) باش مؤي
ــت.  ــنهاد كرده اس ــن اصلي ذخيره اي در خون مرغ تخم گذار پيش پروتئي
آلبومين خون در مواقعي كه نياز براي اسيدهاى آمينه بالاست (نظير ساخت 
ــده و لذا غلظت  ــفيده ى تخم مرغ در اويدوكت) تجزيه ش پروتئين هاي س
ــرم با افزودن ليزين جيره  ــرم كاهش مي يابد. افزايش آلبومين س آن در س
ــه ى آلبومين براي  ــه دليل جلوگيري از تجزي ــن آزمايش مي تواند ب در اي
تأمين كمبود ليزين باشد. Dibner و Ivey (1990) گزارش كردند كه در 
ــرايط تنش نظير كمبود يك اسيدآمينه، ساخت آلبومين در كبد  كاهش  ش
ــيد آمينه مثل  ــرم در صورت كمبود يك اس مي يابد، لذا ميزان آلبومين س
ــطوح ليزين جيره، گلوبولين  ــن در جيره كاهش مي يابد. با افزايش س ليزي
ــل اينكه گلوبولين  ــر معنى دارى افزايش يافت. به دلي ــرم نيز به طور غي س
ــدادي از اين  ــت و فقط تع ــكل از پروتئين هاي مختلفي اس ــرم متش تام س
ــت در اثر افزودن ليزين به جبره افزايش نشان دهند،  پروتئين ها ممكن اس
لذا به نظر مي رسد اثرات سطوح مختلف ليزين جيره بايد بر روي تك تك 

اين پروتئين ها مورد مطالعه قرار گيرد.
ــت و  ــتانداران اس ــرم خون پرنده ها كمتر از پس غلظت پروتئين تام س
ــالم 3 الي 6 گرم در دسي ليتر است  ــياري از پرنده هاي س ميزان آن در بس
ــطح ليزين مصرفي افزايش  (Campbell و Coles، 1986). با افزايش س
معني داري در پروتئين تام سرم مشاهده شد. با توجه به افزايش معني دار 
ــز در اثر افزودن ليزين به  ــرم  افزايش در ميزان پروتئين تام ني ــن س آلبومي
ــد. با افزايش ليزين در جيره ى غذايي پروتئين  جيره بديهي به نظر مي رس
ــن عضو بدن در مرغ  ــي يابد چرا كه كبد فعال تري ــازي در كبد بهبود م س
ــيد آمينه ى ليزين  ــد  و اس ــازي مي باش تخم گذار در زمينه ى پروتئين س
ــد (Hiramoto و  ــركت مي كن ــاخت پروتئين ش نيز به طور عمده در س
ــاز و وضعيت ازت  ــيد و ب ــكاران، 1990). يك پرنده در حالت توازن اس هم
طبيعي بدن تقريباً 80 درصد ازت تام را به صورت اسيد اوريك، 15 درصد 
ــورت اوره دفع مي كند.  ــا 10 درصد را به ص ــورت آمونياك و 1 ت ــه ص را ب
ــيد اوريك خون بسياري از پرندگان 2 تا 15 ميلي گرم در  مقدار طبيعي اس
ــي ليتر است (Dein، 1986). سطوح ليزين جيره تأثير معني داري بر  دس

 (1976) Speers و Chi ــاهدات ــيداوريك سرم نداشت كه با مش روي اس
ــيداوريك سرم ابتداء داراي يك روند افزايشي بود  مطابقت دارد. سطوح اس
 Speers و Chi .ــان داد ــبتا ثابت را نش ــي و نس ــپس يك روند كاهش و س
(1976) گزارش كردند كه افزايش دادن ليزين جيره به مقدار زياد منجر به 
ــيد اوريك سرم خون خواهد شد. با افزايش بيشتر سطوح  كاهش غلظت اس
ــدن نياز حيوان بهره وري از پروتئين جيره  ليزين جيره و به دليل مرتفع ش
ــرم  ــيد اوريك س ــورت گرفته و موجب ثابت ماندن غلظت اس ــه خوبي ص ب
ــيد اوريك سرم با ميزان اسيد اوريك  ــود. با توجه به اينكه ميزان اس مى ش
ــد يكي از روش هاي كاهش دفع  ــت لذا به نظر مي رس دفعي در ارتباط اس
ــد  ــيدهاي آمينه مصنوعي به جيره طيور باش نيتروژن به محيط افزودن اس

(Fernandez و همكاران، 1996). 
ــفيد خون و نسبت هتروفيل به لنفوسيت  ــي گلبول هاي س نتايج بررس
ــروه  ــفيد در گ ــاي س ــول ه ــداد گلب ــت. تع ــده اس ــدول 3 آورده ش در ج
دريافت كننده ى 1065 ميلي گرم ليزين در روز(0/71 درصد جيره) نسبت 
ــطوح ليزين به طور معني داري بالاتر بود (P<0/05). همچنين  به ساير س
ــرم درروز) كمترين تعداد  ــي گ ــد (1275 ميل ــطح ليزين 0/85درص ــا س ب
ــبت هتروفيل به  ــود بالاتر بودن نس ــت آمد. با وج ــفيد بدس گلبول هاي س
ــد ليزين(960 ميلي گرم  ــيت در گروه دريافت كننده ى 0/64 درص لنفوس

درروز) تفاوت ها به لحاظ آماري معني دار نبود. 
ــلول هايي در بدن هستند كه قادر به شناسايي و  ــيت ها تنها س لنفوس
تفكيك شاخص هاي آنتي ژنيك مختلف مي باشند و با گيرنده هاي خاصي 
ــد. هتروفيل ها  ــه طور اختصاصي عمل مي كنن ــطح خود دارند، ب كه بر س
تمايل به بيگانه خواري داشته و اولين مرحله از پاسخ هاي التهابي را شروع 
مي كنند و در دفاع بدن عليه بيماري هاي عفوني نقش مهمي دارند. گزارش 
ــيت ها بيشتر در شرايطي مانند  ــده است كه تعداد هتروفيل ها و لنفوس ش
 ،Robertson و Maxwell) تنش، بيماري و برخي داروها تغيير مي كند
ــان دادند كه نسبت H/L شاخص  Siegel .(1998 و Gross (1983) نش
كارآمدي براي نشان دادن تنش و بررسي فيزيولوژيك تنش در طيور است. 
سطوح مختلف ليزين در جيره اثر معنى دارى برSRBC و IgM داشت به 
ــترين  ــوري كه گروه دريافت كننده ى 960 ميلي گرم در روز داراي بيش ط
ــروه دريافت كننده ى  ــر IgG بود و گ ــترين تيت ــخ به SRBC و بيش پاس
ــان داد (جدول4). در  ــترين تيتر IgM را نش ــي گرم ليزين بيش 855 ميل
حقيقت در زمان تزريق گلبول قرمز گوسفند ليزين به عنوان محرك، تكثير 
ــر عليه SRBC را موجب  ــلول هاي ايمني توليد كننده ى پادتن ب بهتر س
ــت. Chin و همكاران(2003) گزارش كرده اند كه مصرف ناكافي  شده اس
ــطه هاي سيستم ايمني  ــخ هاي پادتن و واس ليزين در جيره ى غذايي، پاس
ــنتز پروتئين هايي مثل  ــا كاهش مي دهد. كمبود ليزين س ــه ه را در جوج
ــيتوكين ها و فراواني لنفوسيت ها را محدود كرده و پاسخ هاي ايمني را  س
كاهش مى دهد، در نتيجه بيماري ها وتلفات در اثر عفونت هاي مختلف در 
آنها افزايش پيدا مي كند (Kidd و همكاران، 1997 و Konashi و همكاران، 
ــق نتايج آزمايش هاي مختلف افزايش ليزين در جيره ى طيور  2000). طب
موجب بهبود تكثير سلول هاي ايمني و توليد پادتن (IgG +IgM) در مقابل 
 SRBC گلبول قرمز گوسفند در 7 روز پس از تزريق داخل رگي سوسپانسيون
ــطوح  ــكاران، 1995). در اين آزمايش اثرات س ــود (Nelson و هم مي ش
ــه در دو مرحله در  ــه فيتاهماگلوتنين ك ــخ ب ــن بر روي پاس ــف ليزي مختل
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اسيد اوريك 
(mg/dl) (g/dl) گلوبولين پروتئين تام 

(g/dl)
آلبومين 
 (g/dl)

ليزين مصرفي 
(mg/day) سطح ليزين جيره (%)

10/35 2/67 4/b97 2/b30 750 0/5

13/05 2/67 5/b10 2/b43 855 0/57

10/32 2/88 6/a13 3/a25 960 0/64

9/75 2/27 4/b82 2/b55 1065 0/71

9/22 3/11 6/a07 2/a97 1170 0/78

8/25 2/57 4/b87 2/b30 1275 0/85

1/13 0/22 0/23 0/10 - SEM

هتروفيل به 
لنفوسيت لنفوسيت ها (%) هتروفيل ها 

(%)
گلبول هاي 
(/lμ) سفيد

ليزين مصرفي 
(mg/day) سطح ليزين جيره (%)

0/54 62/12 33/25 23075 a 750 0/5

0/51 62/75 30/37 19825 ab 855 0/57

0/63 58/12 35/87 20663 ab 960 0/64

0/56 60/75 32/75 24363 a 1065 0/71

0/49 65/12 30/87 16800 b 1170 0/78

0/48 65/75 30/00 16663 b 1275 0/85

0/10 4/01 4/29 1822/51 - SEM

 جدول 2- تأثير سطوح مختلف ليزين جيره بر روي برخي فراسنجه هاي خوني در طول دوره ى آزمايش

جدول3- تأثير سطوح مختلف ليزين جيره بر روي فراسنجه هاي ايمني (گلبول هاي سفيد)

.(P<0/05)تفاوت ارقام با حروف غير مشابه در هر ستون معنى دار است•

.(P<0/05)تفاوت ارقام با حروف غير مشابه در هر ستون معنى دار است•

تاثير سطوح مختلف اسيد ...
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M ايمونوگلوبين
(mg/ml)

ايمونوگلوبين 
G

(mg/ml)

SRBC
(mg/ml)

ليزين مصرفي 
(mg/day) سطح ليزين جيره (%)

1/85 ab 6/32 8/17 b 750 0/5

2/45 a 6/87 9/63 ab 855 0/57

1/75 abc 8/00 9/75 a 960 0/64

1/55 abc 7/77 9/32 ab 1065 0/71

0/87 c 7/12 8/00 b 1170 0/78

1/37 bc 6/62 8/00 b 1275 0/85

0/29 0/42 0/46 - SEM

 PHA
(60هفتگى)

 PHA
(56هفتگى)

ميزان ليزين 
(mg/day)مصرفي سطح ليزين جيره (%)

2/18 1/92 750 0/5

2/57 2/30 855 0/57

1/55 2/09 960 0/64

2/79 2/76 1065 0/71

1/67 2/86 1170 0/78

2/45 2/43 1275 0/85

0/69 0/37 - SEM

جدول4- اثرات سطوح مختلف ليزين جيره بر روي پاسخ به SRBC و تيتر ايمونوگلوبين ها (سن 56 هفتگى)

PHA جدول5 - اثرات سطوح مختلف ليزين مصرفي بر روي پاسخ به

.(P<0/05)تفاوت ارقام با حروف غير مشابه در هر ستون معنى دار است ×

.(P<0/05)تفاوت ارقام با حروف غير مشابه در هر ستون معنى دار است ×



56   (پژوهش وسازند گى)

ــي دار نبود، هر چند كه گروه هاي  ــول دوره ى پرورش انجام گرديد معن ط
دريافت كننده ى 0/71 و 0/78 درصد ليزين بالاترين پاسخ به PHA-P را 
نشان دادند (جدول5). با توجه به نتايج تحقيق حاضر مي توان گفت كه سطوح 
مختلف ليزين در مرغ هاي مادر بر روي سيستم ايمني و فيزيولوژيكي تأثيرگذار 
ــطح 0/64 درصد (960  ــت، به طوري كه با افزايش ليزين مصرفي تا س اس
ــتم  ــيميايي مهم بدن و همچنين سيس ميلي گرم در روز) پارامترهاي بيوش
ــه در NRC (1994) نياز  ــد، با توجه به اينك ــي بهبود حاصل مي كن ايمن
ــده است  ــنهاد ش ــتي به ليزين 765 ميلي گرم در روز پيش مرغ مادر گوش
ــتم ايمني  ــد نياز پرنده به ليزين براي بهبود عمل سيس فلذا به نظر مي رس
ــت. بنابراين عدم  ــتر از نياز براي صفات توليدي اس و فيزيولوژيك بدن بيش
ــدن بالطبع صفات  ــتم ها در ب ــاز براي كاركرد مطلوب اين سيس ــن ني تأمي
ــدي و عملكردي پرنده از جمله درصد توليد، كيفيت تخم مرغ و درصد  تولي

جوجه درآوري را نيز تحت تأثير قرار خواهد داد. 

پاورقى ها
1- Biuret
2- Bromocresol Green 
3- PAP
4- Ethylene Diumine Telva Aceticacid
5- Sheep Red Blood Cell
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