
 

 

 مطالعه هيستولوژي و هيستومتري مري
 در خرگوش و خوكچه هندي

چكيد‌ه 
 مري با داشتن بافت‌هاي مختلف، نقش ويژه‌اي در دستگاه گوارش دارد. در بين گونه‌هاي مختلف، لايه‌هاي مري تفاوت قابل 
ملاحظه‌اي با هم دارند و قطر مري  نيز در قسمت‌هاي مختلف آن فرق  مي‌كند. با توجه به اطلاعات كم در رابطه با ساختار 
بافتي قس�مت‌هاي مختلف مري خرگوش و خوكچه هندي تحقيق حاضر صورت گرفت.به همين منظور جهت مقايسه بافت 
شناس�ي م�ري در خرگ�وش و خوكچه هندي از هر حي�وان پنج عدد تهيه ش�د.پس از بيهوش نم�ودن حيوانات با محلول 
كلروفرم، محوطه ش�كمي‌آنها را باز نموده و پس از مش�خص نمودن مري، از هر مري س�ه نمونه به ترتيب ش�امل يك سوم 
بالايي، يك س�وم مياني و يك س�وم انتهايي گرفته شد. س�پس از  نمونه‌ها مقاطع بافتي تهيه گرديد و پس از رنگ آميزي 
با هماتوكس�يلين - ائوزين، ماس�ون تري كروم و اس�يد پريوديك شيف مورد بررس�ي قرار گرفتند.نتايج نشان داد كه در 
خوكچه هندي بافت پوششي مري در هر سه قسمت از نوع سنگفرشي مطبق شاخي شده و درخرگوش از نوع سنگفرشي 
مطبق غير شاخي مي‌باشد و ضخامت اين  بافت در خرگوش بيشتر از خوكچه هندي بود. در خرگوش و خوكچه هندي لايه 
عضلاني مخاط از عضله صاف تش�كيل ش�ده بود و در هر سه قسمت مري مشاهده شد. لايه زير مخاطي در هر دو حيوان از 
الياف كلاژن، الاستيك و عروق خوني تشكيل شده بود و فاقد غدد مري بود. لايه عضلاني در هر دو حيوان داراي ضخامت 
بيش�تري از لايه‌ها ي ديگر بود ودر خرگوش از س�ه لايه عضله مخطط تشكيل شده بود كه لايه‌هاي داخلي و خارجي طولي 
و لايه مياني حلقوي بود. اما در خوكچه هندي از دو لايه عضله مخطط تش�كيل ش�ده بود كه لايه داخلي حلقوي و خارجي 
طولي بود ودر هر دو حيوان  ضخامت لايه طولي خارجي كمتر از لايه‌هاي ديگر بود.لايه ادوانتيس از بافت پيوندي تشكيل 

شده بود.بافت پوششي در مري خرگوش و خوكچه هندي با هم متفاوت بود و هر دو گونه فاقد غدد مري بودند. 
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Esophagus having different tissues has a special role in the gastrointestinal tract. Among different species, layers of the 
esophagus, have a substantial difference. Also, diameter of esophagus varies in different parts of it.The information of 
histological structure of rabbit and guinea pig esophagus is still incomplete. Therefore, the present study was conducted. 
Therefore, for review and comparison of esophageal histology in rabbit and guinea pig, five was prepared from each ani-
mal. After the animals anesthetized with chloroform solution, their abdominal cavity were opened and then esophagus 
was specified. From each esophagus three samples including the upper one third, middle one third and lower one_ third 
were collected. Then the samples of tissue were prepared and stained with Hematoxylin - eosin, Periodic acid-Schiff and 
Masson trichrome. Results showed that in guinea pigs, all three parts of esophageal epithelium were covered by kerati-
nized stratified squamous and in rabbit, it was covered by nonkeratinized stratified squamous.  The thickness of esophageal 
epithelium in rabbit was more than guinea pig. In rabbit and guinea pig, muscularis mucosa was composed of dispersed 
bundles of smooth muscle in longitudinal sections. Submucosal layer was free of glands and composed of collagen and 
elastic fibers and blood vessels. Tunica muscularis was the thickest layer in all animals and in rabbit composed of three 
layers of striated muscle; inner layer and outer layer were longitudinal and the middle layer was circular. But in guinea pig 
it was composed of two layers of skeletal muscle; inner layer was circular and outer was longitudinal.  The thickness of 
outer longitudinal layer was less than two others. Tunica advantitia was composed of connective tissue. There was differ-
ent in epithelial tissue of rabbit and guinea pig esophagus but, both animals were free of esophageal glands.

Key words: Histology, Histometry, Esophagus, Rabbit, Guinea pig

مقدمه
مري ارگان مهمي‌در دس��تگاه گوارش مي‌باش��د ك��ه نقش هدايت غذا از 
حل��ق به معده را به عه��ده دارد.اين ارگان با داش��تن بافت‌هاي مخصوص به 
خ��ود اين وظيفه ي هدايتي را به خوبي انجام مي‌دهد.بافت ش��اخي در مري 
بخصوص در علفخ��واران از تخريب لايه‌هاي م��ري جلوگيري مي‌نمايد.بافت 
همبن��دي مري به صورت لايه ي محكم مي‌باش��د. لايه‌ه��اي عضلاني مري 
با انقباضات منظم و دودي ش��كل حركت لقمه‌هاي غذايي را باعث مي‌ش��ود. 
غ��دد مري‌اي با ترش��ح م��واد لغزنده ي موكوزي يا س��روزي اي��ن حركت را 
تسهيل مي‌نمايند)8، 11 و 15(. حيوانات آزمايشگاهي بعنوان مهمترين ابزار 
در جه��ت آگاهي يافتن از مجه��ولات علوم بيومديكال بشم��ار مي‌روند زيرا 
از نظر اخلاقي ما نمي‌توانيم روش��هاي نوين جراحي، تس��تهاي داروئي، ارائه 
فراورده‌هاي بيولوژكي، آرايشي و بهداش��تي را بر روي انسان انجام دهيم. در 
اين راس��تا تحقيقات خوب و مطمئن مرهون حيوانات س��الم از نظر جسمي‌و 
روحي ميباش��ند و ميبايس��ت به بيماريهاي مشترك انس��ان و دام وسلامتي 
كاركنان توجه ويژه‌اي نمود. امروزه اس��تفاده از حيوانات آزمايشگاهي بعنوان 
ش��اخص در مقايس��ه امور پژوهشيك شورها با يكديگر انج��ام ميگيرد )16 و 
21(. در بين گونه‌ه��اي مختلف، لايه‌هاي مري تفاوت قابل ملاحظه‌اي با هم 

دارند.قطر مري در قس��مت‌هاي مختلف آن فرق ميك‌ند. در قسمت‌هايي كه 
قطر آن كم اس��ت دي��واره ماهيچه‌اي مري ضخيم تر و در قس��مت‌هايي كه 
قطر مري بيشتر است ضخامت ديواره ماهيچه‌اي آن كمتر مي‌باشد. ضخامت 
دي��واره ماهيچه‌اي مري به جز درنشخواركنندگ��ان معمولٌا از ابتدا به انتها به 

تدريج افزايش ميي‌ابد )5، 9، 17 و 21(. 
ديواره‌ي مري شامل چهار لايه مي‌باشد كه از خارج به داخل بدين  شرح 
اس��ت: بافت س��روزي همبندي يا ادوانتيس، لايه عضلاني، لايه زير مخاط و 
لايه مخاط. لايه س��روزي در حفره ي س��ينه‌اي كم و بيش توسط پرده جنب 
پوشيده شده است. لايه عضلاني با انقباضات موجي شكل لقمه‌هاي غذايي را 
به طرف معده و در نشخوار كنندگان در هنگام برگشت غذا براي امر نشخوار 
به طرف دهان حركت مي‌دهد. در سگ و نشخوارك‌نندگان طبقه عضلاني، به 
طور كل از جنس عضله ي مخطط مي‌باشد. در بقيه‌ي حيوانات طبقه عضلاني 
با نس��بت‌هاي متغير از عضله ي مخطط و صاف  تشكيل ش��ده است)9، 10، 

17 و 20(.
ضخامت بافت پوش��شي، نوع عضله و نوع غدد و ساير ساختارهاي بافتي در 
س��ه قس��مت مري و گونه‌هاي مختلف فرق ميك‌ند. با توجه به اينكه اطلاعات 
كمي‌در رابطه با ساختمان لايه‌هاي بافتي مري در جوندگان مذكور وجود دارد 
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تصميم گرفته ش��د تا اين تحقيق صورت پذيرد. اطلاعات بدس��ت آمده از اين 
تحقيق مي‌تواند مورد استفاده دانش پژوهان و متخصصين رشته‌هاي مختلف 

دامپزشكي از جمله متخصصين علوم آناتومي‌و فيزيولوژيست‌ها قرار گيرد.

مواد و روش كار
جه��ت اين تحقي��ق  از پنج عدد خرگوش نر بالغ وس��الم و پنج عدد 
خوكچه هندي نر بالغ وسالم استفاده شد. نمونه‌ها از موسسه رازي مشهد 
كه تحت شرايط يكساني نگه‌داري مي‌شدند تهيه گرديدند و به آزمايشگاه 
بافت شناس��ي دانشكده دامپزشكي منتقل شدند. ابتدا حيوانات با استفاده 
از محلول كلروفرم بيهوش ش��دند و سپس محوطه شكمي‌آنها  باز گرديد. 
پ��س از مشخص نمودن مري در محل اتصال به معده، برش را به س��مت 
گردن ادامه داده تا قس��متهاي مختل��ف مري بطور كامل مشخص گرديد. 
سپس مري را بطور كامل از نمونه جدا نموده و پس از اندازه گيري طول 
آن، به س��ه قسمت مساوي تقسيم گرديد. از هر مري سه نمونه به ترتيب 
ش��امل كي سوم بالايي، كي سوم مياني و كي س��وم انتهايي گرفته شد. 
س��پس نمونه‌ها را با نرمال س��الين شس��تشو داده و جهت فيكس در بافر 
فرمالين 10 درصد قرار داده شدند. پس از نمونه‌گيري و قرار دادن نمونه‌ها 
در فرمالين و تريم كردن و قرار دادن در دستگاه آماده سازي بافت، از آنها 
بلوك تهيه ش��د. از بلوك‌هاي بافت��ي مقاطع بافتي به ضخامت 5 ميكرون 
تهيه گرديد و س��پس اين مقاطع با استفاده از رنگ آميزي هماتوكسيلين 
ائوزي��ن  رنگ آمي��زي گرديدند. براي مجزا كردن بافت پيوندي از س��اير 
بافت‌ها از رنگ آميزي ماسون تري كروم و براي تعيين نوع كربوهيدراتهاي 
مري از رنگ آميزي اس��يد پريودكي شيف اس��تفاده شد. سپس لايه‌هاي 
بافتي  مري در هر حيوان مشخص گرديد  و در هر قسمت مري با استفاده 
ميكرومتر چشمي‌اندازه گيري گرديد. اطلاعات بدس��ت آمده با استفاده از 
نرم افزار آماري Sigma statt.2 آناليز گرديد و س��پس با اس��تفاده آزمون 
تي اس��تيودنت قس��متهاي مختلف مري دو به دو بين خرگوش و خوكچه 

هندي مقايسه شدند. 
نتايج 

 الف - بافت شناسي مري در خرگوش
بافت پوش��شي مري در هر س��ه قس��مت آن از نوع سنگفرشي مطبق 
غير ش��اخي بود.لومن ح��اوي چين خوردگي و لايه پاري��ن از بافت همبند 
سس��ت همراه الياف كلاژن و رشته‌هاي نازك الاس��تكي تشكيل شده بود. 
لايه  عضله ي مخاطي از دسته‌هاي طولي عضله صاف تشكيل شده بود كه  
الياف آن بصورت  پراكنده در اطراف مري وجود داش��تند. ضخامت اين لايه 
در قس��مت‌هاي مياني و انتهايي مري  بيشتر از ابتدايي بود. لايه زير مخاط 
از الياف كولاژن و عروق خوني تشكيل شده بود و  فاقد غدد مري بود. لايه 
عضلاني بس��يار ضخيم و از س��ه لايه تشكيل ش��ده بود. لايه‌هاي داخلي و 
خارجي طولي و لايه ي مياني حلقوي بوده و هر س��ه لايه از عضله مخطط  

تشكيل شده بودند.
در ي��ك س��وم مياني مري لايه عضلاني مخاطي نس��بت به كي س��وم 
ابتداي��ي متراكم تر بود)تصاوير 1 تا 4( و بقي��ه پارامتر‌ها از لحاظ توصيفي 
شبيه به كي سوم ابتدايي بودند.در كي سوم انتهايي ضخامت بافت پوششي 
بيشتر  از دوقس��مت ديگ��ر بود و اين روند افزايش از ابت��دا به انتهاي مري 

مشهود بود)جدول 1(.

ب - هيستومتري مري در خرگوش
 براي هيس��تومتر ي ابتدا لايه‌هاي بافت شناس��ي مري را كه ش��امل بافت 
پوششي، پارين، عضلاني مخاط، زير مخاط و عضلاني مي‌باشند  مشخص نموده 

و سپس با استفاده از ميكرومتر چشمي‌لايه‌هاي مذكور اندازه گيري گرديد. 
براي هر كدام از پارامترها تعداد 30 مقطع بافتي تهيه و اندازه گيري شد. 
اطلاعات بدس��ت آمده  با اس��تفاده از نرم افزار آماري Sigma Statt.2  بررسي 
و آنالي��ز گرديد و براي هر پارامترميانگين، انحراف معيار، ماكزيمم و مي‌نيمم 

تعيين گرديد كه نتايج آنها در جدول شماره 1  ذكر گرديده است.

پارامتر 
يك سوم انتهايييك سوم ميانييك سوم ابتدايي

انحراف معيار± ميانگينمي‌نيممماكزيممانحراف معيار± ميانگينمي‌نيممماكزيممانحراف معيار± ميانگينمي‌نيممماكزيمم
ضخامت كل ديواره 

مري
938 ±66/42                785           995730/5 ±36/54                675           785878 ±114/92                655           1005

170           110              16/33± 130143/5           115                5/893± 130122/5            80                14/91± 111/5ضخامت اپي تليوم

45           15               9/56± 4034/5           15                7/09± 6026/5           20               13/00± 39/5ضخامت لايه پارين

ضخامت عضله ي 
مخاطي

31 ±4/59                25           3526/5 ±15/28                15           6536 ±9/66               20           50

120           35                24/29± 11082/5           25               24/17± 11057           50               17/76± 96ضخامت لايه زير مخاط

ضخامت لايه ي 
عضلاني

613 ±41/44                530           660447/5 ±16/70                430           480534 ±90/82                310           620

ضخامت لايه ي 
ادوانتيس

47 ±10/59               30           6549 ±9/66               35           6547/5 ±10/34               30          65

جدول شماره 1: پارامتر‌هاي اندازه گيري شده در سه قسمت مري خرگوش بر حسب ميكرون
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ج - بافت شناسي مري در خوكچه هندي
 در خوکچه هندي بر خلاف خرگوش بافت پوش��شي مري در هر س��ه 
قس��مت آن از نوع سنگفرشي مطبق شاخي بود. ضخامت بافت پوششي در 
یک س��وم انتهایي بیشتر بودولي میزان شاخي بودن آن کمتر از دو قسمت 
ملاحظه ش��د. در یک س��وم میاني مري میزان شاخي ش��دن آن بیشتر از 
قسمتهاي دیگر بود است. لایه هاي زیر مخاط و پارین وسعت اندکي داشتند 
و در عوض لایه ي عضلاني بس��یار ضخیم و شامل دو لایه بود بدین صورت 
ک��ه لایه داخل��ي بصورت حلقوي و لایه خارجي بص��ورت طولي قرار گرفته 
بود.ه��ر دو لایه عضلاني مذکور از نوع عضله مخطط بوده و ضخامت لایه ي 
حلقوي بیشتر بود.لایه هاي پارین و زیر مخاط در یک س��وم میاني  وسیعتر 

از یک سوم ابتدایي بود. لایه عضلاني مخاط  همانند مري خرگوش از الیاف 
عضلاني پراکنده  تشكیل شده بود ولي نوع عضله تشكیل دهنده آن همانند 
خرگ��وش از ن��وع عضله صاف بود. بقیه پارامتر ه��ا از لحاظ توصیفي  تقریبا 
شبیه یک سوم ابتدایي بودند.در یک سوم انتهایي مري بافت پوششي مري 
ضخیم تر و از ش��دت شاخي ش��دن آن کاسته شده بود  و بقیه پارامتر ها از 

لحاظ توصیفي شبیه به دو قسمت دیگر بودند) تصاویر 5 تا 7(.

د - هيستومتري مري در خوكچه هندي
 براي هیستومتري مري خوکچه هندي همانند خرگوش لایه هاي بافتي 
مري با اس��تفاده از میكرومتر چشمي اندازه گیري گردید. اطلاعات بدس��ت 

تصوير 2:   اجزا ي بافتي مري را در يك سوم ابتدايي مري خرگوش نشان مي دهد.
1 – بافت پوششي 2 – لايه پارين  3 – لايه عضلاني مخاطي  4 – لايه زير مخاط 5 – لايه 

عضلاني طولي داخلي  6 – لايه عضلاني مياني حلقوي 7 – لايه عضلاني طولي خارجي    8 
– لايه ادوانتيس  رنگ آميزي ماسون تري كروم، 160× 

 تصوير 1:  بافت پوششي)EP( مري  خرگوش را نشان مي دهد كه ازنوع سنگفرشي
 مطبق غير شاخي است.رنگ آميزي ماسون تري كروم، 320×

تصوير 4:  اجزا ي بافتي مري را در يك سوم انتهايي مري خرگوش نشان مي دهد.
1 – بافت پوششي 2 – لايه پارين  3 – لايه عضلاني مخاطي  4 – لايه زير مخاط 5 – لايه 

عضلاني طولي داخلي  6 – لايه عضلاني حلقوي 7 – لايه عضلاني طولي خارجي    8 – لايه 
ادوانتيس رنگ آميزي هماتوكسيلين ائوزين، 160×

تصوير 3:   اجزا ي بافتي مري را در يك سوم مياني مري خرگوش نشان مي دهد.
1 – بافت پوششي 2 – لايه پارين  3 – لايه عضلاني مخاطي  4 – لايه زير مخاط 5 – لايه 

عضلاني طولي داخلي 6 – لايه عضلاني حلقوي 7 – لايه عضلاني طولي خارجي    8 – لايه 
ادوانتيس رنگ آميزي هماتوكسيلين ائوزين، 160×
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آمده  با اس��تفاده از نرم افزار آماري Sigma Statt.2  بررسي و آناليز گرديد 
و براي هر پارامترميانگين، انحراف معيار، ماكزيمم و مي‌نيمم تعيين گرديد 
كه نتايج آنها در جدول ش��ماره 2  ذكر گرديده اس��ت. در انتها با استفاده از 
آزمون تي اس��تيودنت پارامترهاي اندازه گيري شده بين خرگوش و خوكچه 

هندي مقايسه گرديد كه نتايج آن در جدول شماره 3 بيان شده است.  

بحث 
از لحاظ بافت شناس��ي مري در خرگ��وش داراي لايه‌هاي مخاطي، زير 
مخاطي، عضلاني و ادوانتيس بود كه بافت پوش��شي آن از نوع سنگفرش��ي 
مطبق غير شاخي تعيين گرديد كه مشابه انسان و پريماتها مي‌باشد. شاخي 
شدن اپي تليوم مري در گوشتخواران  نيز بسيار كم بوده و گاهي هم وجود 
ندارد)14 و 17 (. در انسان و پريمات‌ها سلول‌هاي اين لايه هسته‌هاي خود 
را حفظ كرده و گرانول‌هاي كمي‌در سيتوپلاسم اين  سلول‌ها وجود دارد )6 
و 10(.  لايه ي شاخي بافت پوششي مري در بعضي ازجوندگان و علفخواران 
ش��امل12-7 لايه سلول مي‌باشد كه به طور كامل كراتيني شده اند. هسته 
ي س��لول‌هاي س��طحي اين ناحيه از بين رفته و غشاي سلولي اين سلول‌ها 
ظريف تر مي‌باشد كه دليلش تخليه مواد از سطح آنها براي ايجاد لايه شاخي 
است)2 و 3 (. شاخي شدن بافت پوششي مري  در اسب از نشخوار كنندگان 
كمتر و در خوك كمترين مقدار را دارا مي‌باش��د)23(. در ش��تر كي كوهانه 
نيز بافت پوش��شي مري كمي‌ش��اخي است. ممكن اس��ت علت كمتر بودن 
ش��اخي شدن بافت پوششي مري ش��تر بخاطر وجود ميزان زياد غدد مري 
در طبقه زير مخاطي  و در تمام طول مري باشد. در ساير نشخواركنندگان 
اين غدد در تمام طول مري وجود ندارند )17(. بافت پوششي مري در كليه 
پرندگان از نوع سنگفرش��ي مطبق و ش��اخي شده اس��ت و هر چه به سطح 
داخلي مري نزديكتر مي‌ش��ود س��لول‌هاي آن پهن تر مي‌ش��ود) 4  و 13(. 
در تحقيق حاضر در خوكچه هندي بافت پوش��شي مري  از نوع سنگفرشي 
مطبق شاخي شده بود. با توجه به توضيحات بالا شاخي بودن يا نبودن بافت 
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تصوير 5:  اجزا ي بافتي مري را در يك سوم ابتدايي مري خوكچه هندي نشان مي‌دهد.
1 – بافت پوششي 2 – لايه پارين  3 – لايه عضلاني مخاطي  4 – لايه زير مخاط 5 – لايه 

 عضلاني حلقوي 6 – لايه عضلاني طولي  7 – لايه ادوانتيس
  رنگ آميزي ماسون تري كروم سبز، 160×
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پوششي مري  مي تواند به نحوه تغذیه و نوع مواد غذایي حیوان وابسته باشد. 
حیواناتي که از مواد غذایي خشک و خشبي اس��تفاده مي کنند داراي مري 
با بافت پوششي ضخیم و شاخي شده هستند و حیواناتي که از مواد غذایي 
نرم اس��تفاده داراي مري با ضخامت بافت پوششي کم و غیر شاخي هستند. 
با توجه به اینكه خوکچه ها تقریباً تمام میوه ها و س��بزي ها را مي خورند در 
طبیع��ت به علوفه خشک مثل یونجه خش��ک علاقه بیشتري دارند بنابراین  
بافت پوش��شي مري آن شدیداً ش��اخي شده است و برعكس چون خرگوش 
از س��بزیجات آبدار مختلف مانند هویج، کاهو، کلم بروکلي و سبزیجات تازه 

استفاده مي کند بافت پوششي مري شاخي نیست.
 لایه پارین در هر دو حیوان مورد مطالعه از بافت همبند سست حاوي 
الیاف کلاژن و الاستیک، عروق خوني و لنفاوي تشكیل شده بود و فاقد غدد 
مري بود. وس��عت این لایه در حیوانات مورد مطالعه متفاوت بود بطوري که 
در خوکچه هندي بیشتر از خرگوش بود. در انس��ان داراي غدد موکوس��ي 
نزدیک حلق و محل اتصال به معده مي باش��د )10(. در پرندگان لایه پارین 
از بافت همبند سس��ت و عروق خوني تشكیل ش��ده است. در این لایه غدد 
ترش��حي از نوع لوله اي- آلوئولي و از لحاظ ماده ي ترشحي از نوع موکوزي 
مي باش��ند)5 و 9(. غدد مري  در شترمرغ در تمام طول مري در لایه پارین 
وجود دارند. این غدد از نوع موکوس��ي و لوله اي آلوئلي بوده و میزان آن در 
قس��مت ابتدایي مري بیشتر است ) 18 و 19(. غدد مري در سایر حیوانات 
در طبقه زیر مخاطي قرار دارند و از نوع لوله اي آلوئلي مي باشند. این غدد در 
گربه، اسب و نشخوار کنندگان فقط در محل اتصال مري به حلق، در خوك 
درنیمه ابتدایي و در س��گ در تمام ط��ول مري وجود دارند و میزان آنها به 
تدریج به طرف انتهاي مري کاهش مي یابد. در س��گ بر خلاف ش��تر میزان 
ای��ن غدد در نزدیک مح��ل اتصال مري به معده به ش��دت افزایش مي یابد 
)5 ،6 ، 9، 12 و 22(. در لایه پارین میزان س��لول هاي لنفاوي در انس��ان و 
خوك از سایر حیوانات بیشتر است که در محل اتصال مري به معده افزایش 
مي یابند )9(. در شتر غدد مري در طبقه زیرمخاطي به شكل لوله اي آسیني 

تصوير 6:  اجزا ي بافتي مري را در يك سوم مياني مري خوكچه هندي نشان مي دهد.
1 – بافت پوششي 2 – لايه پارين  3 – لايه عضلاني مخاطي  4 – لايه زير مخاط 5 – لايه 

 عضلاني حلقوي 6 – لايه عضلاني طولي  7 – لايه ادوانتيس
  رنگ آميزي هماتوكسيلين ائوزين، 160×

تصوير 7:  اجزا ي بافتي مري را در يك سوم انتهايي مري خوكچه هندي نشان مي دهد.
 1 – بافت پوششي 2 – لايه پارين  3 – لايه عضلاني مخاطي

  4 – لايه زير مخاط 5 – لايه عضلاني حلقوي 6 – لايه عضلاني طولي   رنگ آميزي 
هماتوكسيلين ائوزين، 160×

و در تمام طول مري وجود دارند و میزان غدد به طرف انتهاي مري کاهش 
مي یابد )18(. در انسان دو نوع غده وجود دارد. غدد لایه پارین که موکوزي 
هستند و در انتهاي بالایي و پاییني مري وجود دارد و غدد زیر مخاطي که 

از نوع لوله اي- آسیني و موکوزي مي باشند )7 و10(.
عضله مخاطي مري در هر دو گونه مورد مطالعه در هر سه قسمت مري 
مشاهده ش��د ولي ضخام��ت آن در نواحي مختلف متف��اوت بود. این عضله 
در خوکچ��ه هندي و  خرگوش از نوع عضله صاف مي باش��د. عضله مخاطي 
در ابتداي مري بصورت دس��تجات پراکنده و در قسمتهاي میاني و انتهایي 
بصورت پیوس��ته و با ضخامت بیشتر در اطراف مري مشاهده ش��د.در شتر 
عضل��ه مخاطي در تمام طول مري بصورت دس��تجات پراکنده وجود دارد و 
ازنوع عضله صاف مي باشد و میزان سلول هاي عضله مخاطي به طرف قسمت 
خلفي مري افزایش مي یابد که از این نظر مشابه س��ایر حیوانات اهلي است 
) 18(. عضله مخاطي در انتهاي قدامي مري س��گ و خوك وجود ندارد ولي 
در گربه، اس��ب و نشخوارکنندگان بصورت دستجات عضله صاف و مجزا در 
نزدی��ک حلق وجود دارد که بر میزان آن بط��رف ناحیه خلفي مري افزوده 
مي گردد)9 ،16 و 17(. این لایه در انسان بصورت پیوسته و ضخیم مي باشد 
)5 و10(. عضله مخاطي در کلیه پرندگان از نوع عضله صاف مي باش��د و در 
تمام طول مري به صورت دس��ته هاي نا منظم و با آرایش طولي وجود دارد 
)9(. در ش��ترمرغ ای��ن عضله از نوع عضله صاف ب��وده و در تمام طول مري 
بصورت پیوس��ته وجود داردو ضخام��ت آن تغییر چنداني را نشان نمي دهد 

 .)18(
لایه زیر مخاطي داراي وسعت کم و الیاف الاستیک فراوان بود و ضخامت 
آن در نواح��ي مختلف م��ري متغیر بوده و فاقد غدد مري بود. غدد مري در 
پرندگ��ان در لایه پارین و در س��ایر حیوانات در لای��ه زیر مخاطي مشاهده 
مي ش��وند. در تحقیق حاضر هر س��ه قس��مت مري در هر دوگونه فاقد غدد 
مري بودند. در شتر غدد مري ازنوع لوله اي آسیني و سروموکوزي با غالبیت 
موکوز مي باش��ند. این غدد در تمام طول م��ري وجود دارند و از میزان آنها 
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پارامتر 

يك سوم انتهايييك سوم ميانييك سوم ابتدايي

Pمعني دارمقدارPمعني دارمقدارPمعني دارمقدار

-P=>0/001+                        P=>0,01+                              P=0/066                             ضخامت كل ديواره مري

- P=>0/001+                                P=>0/001+                              P=0/319                             ضخامت بافت پوششي

- P= 0/503-                               P=>0/001+                               P=0/062                                                       ضخامت لايه پارين

- P= 0/200 -                                P=0/221-                               P=0/431                                 ضخامت عضله ي مخاطي

-P=>0/001+                                  P=>0/01+                               P=0/268                                ضخامت لايه زير مخاط

+ P=>0/001+                                 P=>0/001+                               P=>0/001                             ضخامت لايه ي عضلاني

-P= 0/591-                                   P=0/898-                               P=0/174                                 ضخامت لايه ي ادوانتيس

جدول شماره 3:  مقايسه پارامتر هاي اندازه گيري شده در سه قسمت مري بين خرگوش و خوكچه هندي  با استفاده از آزمون تي استيودنت

بتدریج به طرف انتهاي مري کاس��ته مي شود. غدد مذکور در سایر حیوانات 
ازنوع لوله اي آلوئلي و اغلب از نوع موکوزي است. در سایر نشخوارکنندگان، 
اس��ب و گربه این غدد فقط در قس��مت گردني مري وجود دارند. غدد مري 
در سگ در تمام طول مري وجود دارندو بر خلاف شتر بر میزان آنها بطرف 
معده اف��زوده مي گردد )17(. غدد مري ماکیان س��لول هاي تشكیل دهنده 
آس��یني بزرگ و هرمي ش��كل بوده و حاوي گرانول هاي ترش��حي موکوزي 
هس��تند )1(. در انسان دو نوع غده وجود دارد. غدد لایه پارین که موکوزي 
هستند و در انتهاي بالایي و پاییني مري وجود دارندو غدد زیر مخاطي که 

از نوع لوله اي آسیني و موکوزي مي باشند )2 و 6(.
لایه عضلاني از س��ایر لایه هاي مري از ضخامت بیشتري برخوردار بود 
و در خوکچه هندي از دولایه عضله مخطط و درخرگوش از س��ه لایه عضله 
مخطط در هر س��ه قسمت مري تشكیل شده بود. بدین صورت که لایه هاي 
داخل��ي و خارجي در م��ري خرگوش جهت طولي و لای��ه میاني در جهت 
حلقوي قرار گرفته بود. در خوکچه هندي لایه داخلي حلقوي و لایه خارجي 
بص��ورت طولي ق��رار گرفته بود در هر دو گونه ضخامت لایه  خارجي طولي 

کمتر ازلایه هاي دیگر مري بود.
لای��ه عضلان��ي م��ري در کلیه پرندگ��ان از نوع عضله ص��اف بوده و به 
ص��ورت نامنظم قرار گرفته ولي در بعضي قس��مت ها لایه داخلي حلقوي و 
لایه خارجي طولي قابل تشخیص اس��ت. عروق خوني در بافت همبند بین 
لایه هاي ماهیچه اي این لایه وجود دارد. در ماکیان لایه عضلاني شامل یک 
لای��ه ي حلقوي داخلي و یک لایه طولي ن��ازك خارجي از نوع ماهیچه ي 
صاف اس��ت )13(. در سگ و نشخوار کنندگان، لایه عضلاني در تمام طول 
مري از نوع عضله اس��كلتي اس��ت. در خوك قسمت گردني، از نوع ماهیچه 
اسكلتي، قسمت سینه اي مخلوطي از نوع مخطط و صاف مي باشد. در انسان 
ضخام��ت لایه ي ماهیچه اي 0/5-2 میلي متر اس��ت. هر دو لایه ي داخلي 
و خارجي طبقه ي ماهیچه اي در قس��مت ابتدای��ي مري از نوع ماهیچه ي 
مخطط اس��ت. در حالیكه ای��ن دو لایه در ثلث انتهایي م��ري از نوع صاف 

مي باشند )9 و 10(.
طبق��ه ادوانتیس در هر دو گونه مورد مطالعه ازبافت همبند سس��ت و 
عروق خوني تشكیل شده بود و تفاوت خاصي با سایر گونه نداشت..طبقه ي 

س��روزي یا ادوانتیس در مري پرندگان از نوع بافت همبند سست مي باشد. 
این طبقه در ناحیه ي گردني مري و چینه دان از نوع ادوانتیس و در ناحیه 

سینه اي مري از نوع سروزي مي باشد )9 و 13(.

تشكر و قدرداني
از معاون��ت پژوهش��ي دانشگ��اه فردوس��ي مشهد به خاط��ر تصویب و 
حمایت ه��اي مالي و ازآقاي قاس��م پورادیبي،  تكنس��ین محترم آزمایشگاه 
بافت شناسي دانشكده دامپزشكي که در تهیه مقاطع بافتي همكاري نموده 

است تشكر و قدرداني مي گردد.
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