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Abstract

Introduction: The greasy grouper (Epinephelus coioides) is a species of fish belonging to the family Serranidae 
and is a valuable fish in the Persian Gulf. Parasitic infections may affect the morphometric characteristics of fish. 
Objectives: This study investigated the morphometric characteristics of the greasy grouper in the coast of Bandar 
Abbas, its infection with helminth parasites, and the morphometric characteristics differences between infected and 
uninfected fish.Methods: A total of 50 greasy grouper specimens were collected from the coast of Bandar Abbas and 
transferred to the laboratory. Fifteen morphometric characteristics, including total weight, total length, standard length, 
dorsal fin length, ventral fin length, caudal fin length, anal anal fin length, pectoral fin length, interorbital distance, dor-
sal fin base, pelvic fin base, caudal fin base, anal fin base, pectoral fin base, and snout to eye distance, were measured 
using a digital caliper with an accuracy of 1 mm and a digital scale with an accuracy of 1 gram. Results: The identified 
parasites were the trematode Opercoelus acutus with an 8% frquency, the trematode Erilepturus hamati with a 2% fre-
quency, and the cestode Scolex pleuronectis with a 2% frequency. Except for two cases (head length and snout to dorsal fin 
distance), no significant differences were observed between infected and uninfected fish.Conclusion: The greasy grouper 
exhibited a low overall frequency of helminth parasites, primarily dominated by the trematode O. acutus. The parasitic 
infection showed minimum significant impact on the overall morphometric characteristics of the infected fish. The lack 
of significant differences in the majority of the measured morphometric parameters between infected and uninfected 
individuals suggests that the observed parasitic load, at these frequency and presumably intensity levels, does not sub-
stantially affect the external body structure or growth patterns of the greasy grouper in this habitat. 
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چکیده

مقدمه: هامور معمولی گونه‌ای ماهی از خانواده سرانیده )Serranidae( و از ماهیان ممتاز خلیج فارس است. آلودگیهای 
انگلی ممکن است بر خصوصیات مورفومتریک ماهیان تاثیر بگذارند. هدف: هدف از مطالعه حاضر بررسی آلودگی‌های 

کرمی ماهی هامور معمولی در سواحل بندرعباس و تأثير آلودگي بر خصوصیات مورفومتریک به در ماهيان آلوده بود.
روش کار: تعداد 50 قطعه ماهی هامور معمولی از سواحل بندرعباس جمع آوری و به آزمایشگاه منتقل گردید و 15 
شاخص از خصوصیات مورفومتریک شامل: وزن کل، طول کل، طول استاندارد، طول باله پشتی، طول باله شکمی، طول 
باله دمی، طول باله مخرجی، طول باله سینهای، فاصله بین دو چشم، قاعده باله پشتی، قاعده باله شکمی، قاعده باله دمی، 
قاعده باله مخرجی، قاعده باله سینهای و فاصله پوزه تا چشم به کمک کولیس دیجیتال با دقت 1 میلی متر و ترازوی 
دیجیتال با دقت 1 گرم بررسی شدند. نتایج:   در مجموع ترماتودOpercoelus acutus با 8 درصد آلودگی، ترماتود 
Erilepturus hamat با 2 درصد آلودگی و سستود Scolex pleuronectis با 2 درصد آلودگی شناسایی شدند. بجز در 
دو مورد )طول سر و فاصله پوزه تا باله پشتی( اختلاف معناداری بین ماهیان آلوده و غیر آلوده مشاهده نشد.نتیجه گیری 
 O. کلی: ماهی هامور از منطقه بندرعباس فراواني کلی پاييني از آلودگي کرمي را نشان داد که عمدتاً آلودگی با ترماتود
acutus بود. آلودگی انگلی تأثیر قابل توجهی بر ویژگی‌های کلی مورفومتریک ماهی میزبان نداشت. عدم وجود اختلاف 
معنی‌دار در بيشتر شاخصهای مورفومتریک بین ماهیان آلوده و غیرآلوده نشان می‌دهد که ميزان فراواني و شدت آلودگي 
کرمي مشاهده شده تأثیر قابل توجهی بر ساختار خارجی بدن یا الگوهای رشد ماهی هامور چرب در این زیستگاه ندارند.
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مقدمه

است  وآبزیانی  ماهیها  از  سرشار  ایران  فارس  همیشه  خلیج 
که برای مردم ایران و جهان نعمتی نمایان و ماندگار بوده و 
خواهند بود. خلیج فارس دارای گونه‌های مختلف ماهی است 
که این ماهیها نه تنها قوت مردم حاشیه خلیج فارس بلکه 
از  بیش  تأمین می‌کند.  را  مجاور  و کشورهای  ایران  سراسر 
۱۵۰ نوع ماهی مختلف در خلیج فارس یافت می‌شود. اغلب 
آبزیان خلیج فارس به‌جز چند مورد که وارد آب‌های کارون، 
زندگی کرده  در آب‌های شور  اروند می‌شوند،  و  بهمن شیر 
مهم‌ترین  از  می‌کنند.  تولیدمثل  و  تخم‌ریزی  همان‌جا  در  و 
انواع ماهی‌های تجاری خلیج فارس می‌توان به زبیدی یا حلوا 
سفید، قباد، شیر ماهی، شانک، سنگسر، میش ماهی، هامور، 
سیکین، کارفه، طوطی، حلوا سیاه، شوریده، خبور، کفشک، 

سرخو، خابور و سبور اشاره کرد.
خانواده  از  ماهی  گونه‌ای  چرب  هامور  یا  معمولی  هامور 
 Epinephelus علمی  نام  با   )Serranidae( ماهیان  هامور 
coioides و نام محلی هامور یا حمور است. این ماهی از نظر 
ارزش غذایی و طعم از ممتازترین ماهیان به شمار میرود و 
ویتامینهای  و  املاح  ار  دریایی سرشار  ماهیان  سایر  همانند 
این  گوشت  است.  انسان  بدن  عمومی  سلامت  جهت  مفید 
ماهی غنی از فسفر و پتاسیم است. این ماهی روی بسترهای 
نرم و مناطق ساحلی با بستر سخت زیست می‌کند، همچنین 
وارد مصب رودخانه نیز می‌شود. وسایل صید آن گرگور، قلاب 
دستی و ترال کف است. بدن این ماهی دوکی‌شکل می‌باشد و 
کمی از پهلوها فشرده ‌است. بیشینه اندازه بدن هامور معمولی 
تا ۱۲۰ سانتیمتر می‌رسد. تعداد فلس‌های خط جانبی ۵۸ تا 
۶۵ عدد می‌باشد. از هر طرف آرواره پائینی دارای دو ردیف 
دندان است. در طرفین بدن فلس‌های شانه‌ای وجود دارد و 
پائینی  بخش  روی  است.  سفید  به  مایل  قهوه‌ای  بدن  رنگ 
اولین کمان آبششی دارای ۱۴ تا ۱۷ عدد شعاع سخت است. 

قطر سوراخ‌های بینی تقریباً با هم برابرند)1(. 
انگل شناسی ماهیان یکی از رشته‌های بسیار مهم در علوم 
آبزی پروری می‌باشد. انگلها نقش عمده‌ای را در تنوع زیستی 
دریا ایفا می‌کنند. تخمین زده می‌شود که بیش از صد هزار 
گونه انگل ماهی وجود داشته باشد. انگلها می‌توانند سلامت 
میزبان شان را از طریق کاهش مقاومت بدن در برابر استرسهای 

آنها همچنین موجب تغییر  تأثیر قرار دهند.  محیطی تحت 
ساختار جمعیتی میزبان و کاهش میزان بازار پسندی ماهیان 
شده و برخی از آنها تهدیدی برای سلامت عمومی جامعه به 
شمار می‌آیند)2(. در ایران مطالعات پراکنده و محدودی در 
زمینه انگل‌های ماهیان دریایی وجود دارد)17-3(. فقط  دو 
انگل‌های  با  ارتباط  )يا جامع( )4 و 18( در  مطالعة ميداني 

کرمی هامور در خلیج فارس تاکنون انجام شد اند.
در  کلیدی  نقش  و  بالا  تجاری  ارزش  دلیل  به  ماهی  این 
گونه‌های  جمله  از  مرجانی،  اکوسیستم‌های  غذایی  زنجیره 
نیمه‌گرمسیری  و  گرمسیری  آب‌های  در  توجه  مورد  و  مهم 
محسوب می‌شود. شناسایی انگل‌های آلوده کنندة این ماهی 
بهداشت  نظر  از  بلکه  ماهی،  خود  سلامت  جنبه  از  تنها  نه 
انسان حائز  به  انگل‌ها  این  از  برخی  انتقال  امکان  و  عمومی 

اهمیت است.
ماهیان هامور  به طور گسترده‌ای به عنوان میزبان برای انواع 
حاضر  مطالعه  از  هدف  می‌کنند)4(.  عمل  کرمی  انگل‌های 
شیوع  میزان  تعیین  و  کرمی  انگل‌های  گونه‌های  شناسایی 
آن‌ها در ماهی هامور معمولی در سواحل بندرعباس و بررسی 
میزبان  ماهی  مورفومتریک  شاخص‌های  بر  انگلی  بار  تأثیر 

بوده است.  

مواد و روش‌ها

نمونه برداری

مطالعه حاضر از نوع توصیفی ـ مقطعی بوده و بر این اساس 
هامور  ماهی  گوارش  دستگاه  کرمی  انگلهاي  بررسی  ضمن 
صید شده در سواحل بندرعباس شاخص‌هاي دیگري شامل 
شدند.  مطالعه  نیز  و....  بدن  مختلف  قسمت‌های  ابعاد  وزن، 
این  بین  علتی  رابطه  یافتن  پارامترها،  این  بررسی  از  هدف 
پژوهش  این  انجام  براي  بود.  انگلی  آلودگی  و  پارامترها 
نظر  مورد  منطقه  از  معمولی  هامور  ماهی  قطعه   50 تعداد 
از  آزمایشگاه منتقل گردید و 15 شاخص  به  و  آوری  جمع 
طول  کل،  طول  کل،  وزن  شامل:  مورفومتریک  خصوصیات 
استاندارد، طول باله پشتی، طول باله شکمی، طول باله دمی، 
طول باله مخرجی، طول باله سینه‌ای، فاصله بین دو چشم، 
قاعده باله پشتی، قاعده باله شکمی، قاعده باله دمی، قاعده 
به  تا چشم  پوزه  فاصله  و  باله سینهای  قاعده  باله مخرجی، 
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کمک کولیس دیجیتال )دقت 1 میلیمتر( و ترازوی دیجیتال 
)دقت 1 گرم( بررسی شدند. 

جداسازي و شناسايي انگل

پس از شکافتن شکم ماهي،  روده جدا شده و بوسيله قيچي 
و  ريخته  پليت  يک  در  را  روده  محتويات  سپس  شد.  باز 
به‌کمک استريوميکروسکوپ انگل‌هاي کرمي جستجو گرديد. 
در صورت وجود انگل بوسيله سوزن و يا پيپت پاستور تمامي 
يا  و  فرمالين %5  از  انگلها  تثبيت  انگل‌ها جدا شدند. جهت 
انگل‌ها،  براي شناسايي  استفاده شد.  اتانول 70 درجه  الکل 
رنگ  قطره  يک  گرفت،  قرار  تميز  لام  يک  روي  نمونه  هر 
از  پس  شد.  پوشانده  لامل  با  و  شد  اضافه  آن  به  آزوکارمن 
مشاهده ميکروسکوپي، گونة انگل با استفاده از منابع معتبر 
شناسايي گرديد )19 و 20(. پس از شناسايي، از انگل عکس 
دستگاه  با  و  ثبت  آن  مورفولوژيک  مشخصات  و  شد  گرفته 
کامرالوسيدا ترسيم گرديد. در نهايت انگل ابتدا با آزوکارمين 
به  را  آزوکارمین  ابتدا  که  ترتیب  بدین  شد  آميزی  رنگ 
این  در  ساعت   24 بمدت  انگل‌ها  و  کرده  اضافه  لاکتوفنل 
ترکیب قرار داده شدند. سپس انگل‌ها را با آب شستشو داده 
 ،)%100 الی   70( الکل  مختلف  غلظت‌هاي  از  استفاده  با  و 
با  و  انگل شفاف  از گزيلول،  با استفاده  و  انجام شد  آبگيري 

چسب کانادا بالزام مونت گرديد.

تحليل آماري

تحليل داده‌هاي حاصل از سنجش خصوصیات بدن ماهيان 
و ميزان آلودگي با روش آناليز واريانس يک طرفه و آزمون 
t-test و با استفاده از نرم افزار SPSS نسخه 18 مقايسه شدند. 

آلودگي  بين  آن  ميزان  و  خطي  ارتباط  وجود  تعيين  براي 
ماهيان و مشخصات زيست سنجي از آزمون رگرسيون خطي 

و همبستگي پيرسون استفاده شد. 

نتایج

 ،Opercoelus acutus ترماتودهای  حاضر  مطالعة  در 
   Scolex pleuronectis و سستود   Erilepturus hamati
به ترتیب با مقادير آلودگي 8، 2 و 2 درصد شناسایی شدند. 
و  سر  طول  مورفومتریک  شاخص‌های  بررسی  در  همچنین 
فاصله پوزه تا باله پشتی، اختلاف معنی داری براي شاخصهاي 
مذکور بین ماهیان آلوده و غیرآلوده مشاهده نشد )جدول 1(.

شدت آلودگی در این ماهیان کم بوده است. میانگین آلودگی 
  Erilepturus hamati انگل،   5  Opercoelus acutus به 
بوده  انگل   7  Scolex pleuronectis سستود  و  انگل   3
بر  تاثیر منفی  نمی‌تواند  آلودگی معمولا  این شدت  و  است. 

شاخص‌های مورفولوژیک داشته باشد.
این ماهی  انگلهای جدا شده در  بر روی  در بررسی‌های که 
انگل                                                    با  آلودگي  بيشترين  حاضر  مطالعة  در  گرفته   صورت 
                                              بیشترین گونه شناسایی شده

انگلهای  شده  ثبت  مورفولوژيک  خصوصیات  با  که  بود   
یافت شده در مطالعة حاضر زير بود آن شامل: طبق جدول 
انتهای  با  و  کشیده  بدن  است.  بوده   3 الی   1 اشکال  و   2
طول  چشمی،  لکه  فاقد  خار،  بدون  و  نازک  تگومنت  گرد، 
قطر  اندازه  میکرون،   ۱۶۵ بدن  عرض  ۱۳۵۰میکرون،  بدن 
تخم۱۳۰ در ۱۲۰ میکرون، دارای دریچه و فاقد نوزاد، غدد 
وتیلین در دو جانب طرف و سکوم را پوشانده‌اند و دامنه آن 
و سکوم  بدن کشيده شده  انتهای  تا  بادکش شکمی  زیر  از 
بادکش  میکرون،   ۷۰ دهانی  بادکش  قطر  پوشانده‌اند.  را 
شکمی دارای چهار جفت زائده و قطر ۱۹۵ میکرون، نسبت 
لوب،  بدون  و  بیضی شکل  و  گرد  بیضه‌ها  بادکش۱:۲/۶  دو 
بصورت بالا و پایین در نیمه خلفی بدن و دارای  قطر ۱۶۰ 
در ۱۲۰ میکرون، کیسه سیر کوچک بین  بادکش دهانی و 

upenoides. Opercoelus O
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فارنکس حلق ۸۰ در ۷۵ میکرون، منفذ  شکمی،  قطر 
قطر  اندازه  است.  بوده  حلق  فارنکس  همسطح  جنسی 
تخم۱۳۰ در۱۲۰ میکرون، دارای دریچه و فاقد نوزاد بود. 

)شکل  شماره1( 

دیگر انگل شناخته شده دومين ترماتود                                    
با میزان آلودگی 2 درصد بوده که با خصوصیات ريخت‌شناسي 
زیر را داشته است يافت شد. بدن کشیده، تگومنت ضخیم 
و بدون‌خار و در انتهای خلفی دارای یک یقه. طول -بدن 
تخم  اندازه  میکرون،   330 بدن  عرض  میکرون،   1500
24/6 در 14/76 میکرون و دارای دریچه و بدون نوزاد، 
شکمی   بادکش  قطر  میکرون،  دهانی150  بادکش  قطر 
به دهانی  1/63،  بادکش شکمی  245 میکرون، نسبت 
بیضه‌ها بیضوی، بدون لوب، کنار هم در میانه بدن کمي 
مورب با قطر  86/5 در 78/8 میکرون،  طول کیسه سیر 
میکرون   فارنکس  حلق 60 در 66  قطر  میکرون،   120
بوده است. اندازه تخم 24/6  در 14/76 میکرون و دارای 

دریچه و بدون نوزاد. )شکل شماره2(.

و نیز  همچنين یک گونه سستود بنام
با 2 درصد آلودگی بوده که دارای با خصوصیات زیر می‌باشد 
: طول بدن ۴۸۹ میکرون، عرض بدن  ۳۱۵ میکرون،  بود. 
 5 تعداد  دارای  میکرون،   ۱۷/۱۲ در  تخم۲۹/۵۲  اندازه 
راسی،   بادکش  یک  و  قدامی  جانبی  بادکش  چهار  بادکش، 

اندازه بادکش ها ۱۴۴میکرون )شکل شماره3(.

  Opercoelus acutus انگل  ترسیم  و  تصویر   :1 شماره  شکل 
شناسایی شده در این مطالعه

Erilepturus E.hamati

Erilepturus hamati

 Erilepturus hamati شکل شماره ۲: تصویر و ترسیم انگل
شناسایی شده در این مطالعه

 Scolex pleuronectis شکل شماره ۳: تصویر و ترسیم انگل
شناسایی شده در این مطالعه
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شاخص*ردیف

ماهیهای آلودهماهیهای غیر آلوده 

FSig
p

± میانگین

انحراف معیار

± میانگین

انحراف معیار

58/250/150/69p>0/05±71.85283/00±280/02وزن کل1

58/250/150/69p>0/05±71.85283/00±280/02طول کل2

49/170/240/62p>0/05±57/69233/50±23/65طول استاندارد3

8/490/060/79p>0/05±9/4535/75±32/18حداکثر ضخامت بدن4

4/004/620/03p<0/05±16/1438/08±48/77طول سر5

21/191/220/27p>0/05±38/26126/16±119/50طول قاعده باله پشتی6

27/110/590/44p>0/05±32/11176/87±183/00طول قاعده باله شکمی7

2/280/450/50p>0/05±1/9811/59±10/88ارتفاع باله پشتی 8

2/320/020/89p>0/05±2/2111/25±11/01ارتفاع باله شکمی9

3/684/60/03p<0/05±19/185/46±14/03فاصله پوزه تا باله پشتی10

10/840/130/72p>0/05±14/8958/02±48/40فاصله پوزه تا باله سینه‌ای11

2/920/050/81p>0/05±3/6919/82±18/14فاصله پوزه تا چشم12

۶۷0/520/47p>0/05±2/61۲/۵۶±2/81فاصله بین دو چشم13

عدم وجود1/041/010/32±۷۹3/66±۳/۳۸اندازه قطر چشم چپ14

عدم وجود1/410/810/37±1/003/00±3/09اندازه قطر چشم راست15

جدول1: مشخصات مورفومتریک ماهی‌های آلوده و غیر آلوده به انگل کرمی صید شده در سواحل بندرعباس
* واحد شاخص وزن برحسب گرم؛ واحد ساير شاخص‌ها برحسب ميليمتر هستند.

 خصوصیات مورفولوژيک ثبت شده انگل‌های یافت شده در مطالعة حاضر طبق جدول 2 و اشکال 1 الی 3 بوده است.   



تحقیقات دامپزشکی و فرآورده‌های بیولوژیک90بررسی خصوصیات مورفومتریک و آلودگی انگلهای کرمی ...

شاخص*ردیف
سستوددیژنه آ

Opercoelus upenoidesErilepturus hamati
Scolex pleu-

ronectis

13501500489طول بدن1

165330315عرض بدن2

70150144. قطر بادکش دهانی  3

ندارد195435. قطر بادکش شکمی  4

نسبت بادکش شکمی به 5
دهانی

1:2/781:2/90-

ندارد85 در 8080 در 75قطرفارنکس6

شکل بیضه‌ها7
بیضه‌ها گرد و بیضی شکل و 

بدون لوب
-بیضه‌ها بیضوی، بدون  لوب، 

-86/5 در 16078/8 در 120قطر بیضه‌ها8

موقعیت بیضه‌ها در بدن9
بصورت بالا و پایین  در نیمه 

خلفی بدن
-کنار هم  در میانه  بدن کمي مورب

ندارد150120طول کیسه سیر10

29/52 در  24/6017/12 در 3014/76 در 20اندازه قطر تخم    11

شکل تخم12
بیضوی و فاقد بیضوی و دارای دریچه و فاقد نوزادگرد و دارای دریچه و فاقد نوزاد

دریچه

شاخص بارز13
بدن کشیده و در قسمت قدامی 

 y مشابه عدد 2 فارسی و یا
انگلیسی

بدن کشیده، تگومنت ضخیم و بدون 
خار و در انتهای خلفی دارای یک یقه

دارای چهار بادکش 
جانبی قدامی و یک 

بادکش راسی

جدول شماره 2: مشخصات مورفولوژیکی انگل‌های یافت شده در ماهی هامور

* اندازه‌ها به میکرون است

برپاية آزمون همبستگی، نتایج نشان داد که بین شاخص‌های 
مختلف بدن ماهی هامور )وزن ، طول بدن و نسبت وزن به 
ابعاد بدن( و آلودگی انگلی، هیچ گونه همبستگی وجود ندارد. 

بحث

ماهیان دریایی به عنوان میزبانان قطعی و یا واسط در چرخه 
زندگی بسیاری از انگل‌ها نقش دارند و انگل‌ها بر روی سلامت، 
رشد، رفتار و مرگ‌ومیر میزبان اثر می‌گذارند. آنها همچنین 
پویایی جمعیت و ساختار اجتماعات میزبان را نیز تحت تأثیر 
قرار می‌دهند. بنابراين شناسایی انگل‌های ماهیان از دیدگاه 
بیوسیستماتیک، بیولوژیک، فیزیولوژیک و سلامت اجتماعی 

حائز اهمیت است. ماهی هامور در صخره‌های مرجانی، 
به ویژه در امتداد سواحل سرزمین اصلی و جزایر بزرگ 
یافت می‌شود. ماهی‌های جوان اغلب در مصب رودخانه‌ها 
در  و  دارد  وجود  سنگریزه  و  گلی  شنی،  بسترهای  که 
جنگل‌های حرا یافت می‌شوند. این گونه شکارچی است 
و از ماهی‌ها، میگوها، خرچنگ‌ها و سایر سخت‌پوستان 
تا  ماهی‌ها حداقل  این  تغذیه می‌کند. در شب،  کف‌زی 
حدی خود را در گل و لای دفن می‌کنند. در خلیج فارس 
فصل تخم‌ریزی معمولاً از مارس تا ژوئن است)3(. تصور 
می‌شود که تخم‌ها و لاروها از نوع پلاژیک باشند)21(. 
در مطالعه انجام‌شده بر روی ماهی هامور در بندرعباس، 
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 )E. hamati و O. acutus( سه گونه انگل شامل دو ترماتود
با درصد آلودگی نسبتاً   )S. pleuronectis( و یک سستود
پایین )8٪، ۲٪ و 2٪( مشاهده شده‌اند. درصد پایین آلودگی 
می‌تواند نشان‌دهنده سلامت نسبی محیط زیست آبی منطقه، 
حال،  این  با  باشد.  منطقه  اکولوژیک  خاص  ویژگی‌های  یا 
نکته‌ای  گونه،  فراوان‌ترین  عنوان  به    O. acutus شناسایی 

کلیدی است که نیاز به بررسی بیشتر دارد.
گونه‌های مختلف Opercoelus از جمله شایع‌ترین انگل‌های 
گزارش‌شده در ماهیان کفزی در سراسر جهان هستند. خانواده 
Opecoelidae یکی از بزرگترین خانواده‌های ترماتودی در 
ماهیان است. این خانواده در ماهیان استخوانی دریایی و آب 
شیرین در سراسر جهان، و به صورت پراکنده در دوزیستان به 
بلوغ می‌رسد. در حال حاضر این خانواده شامل بیش از ۸۰۰ 
گونه و ۸۵ جنس است. طبقه‌بندی در داخل این خانواده به 
دلیل تعدد گونه و میزان مبهم بودن بسیاری از ویژگی‌هایی 

گونه‌ها  دشوار است)22(.
گزارش E. hamati در هامور معمولی با درصد آلودگی ٪۲، 
هرچند کم، اما از نظر پراکنش جغرافیایی حائز اهمیت است. 
سواحل  در   )2001( همکاران  و  الکواری  توسط  مطالعه‌ای 
ماهیان کفشک  در  را  گونه  این  )قطر(، حضور  فارس  خلیج 
بزرگ‌دندان Pseudorhombus arsius، سرخوی هشت‌خط 
 Caranx bajad و گیش خال ‌نارنجی Lutjanus russelli
تأیید کرده است. این همخوانی نشان می‌دهد که این انگل 
میزبان‌های  و  داشته  پراکندگی  فارس  خلیج  اکوسیستم  در 
گونه‌های  جهانی،  مقیاس  در  می‌کند.  درگیر  را  متعددی 
دریایی  ماهیان  در  معمول  طور  به   Erilepturus جنس 

مناطق گرمسیری گزارش شده‌اند)23(.
در خصوص سستود S. pleuronectis با دو درصد آلودگی 
لارو  یک  واقع  در   Scolex که  است  ضروری  نکته  این  ذکر 
گونه  شناسایی  بودن،  نابالغ  دلیل  به  که  است  سستودی 
 S. pleuronectis بنام   ولی  نیست.  ممکن  آن‌ها  کامل 
روی  یا  بدن  حفره  در  اغلب  لاروها  این  می‌شود.  معرفی 
 S. لارو  شیوع  می‌شوند.  یافت  ماهی  داخلی  اندام‌های 
pleuronectis توسط پریزاده و دلیمی)15( از ماهی کفشک 
پریزاده)17(   و  دلیمی  و   Euryglossa orientalis گرد  
صید   Cynogossus bilineatus گاوی  زبان  کفشک  از 
این  شده در سواحل بندر عباس گزارش شده است. حضور 

پرندگان  )مانند  نهایی  میزبان‌های  وجود  نشان‌دهنده  لارو 
ماهیخوار یا پستانداران دریایی( در اکوسیستم منطقه است. 
ماهیان کفزی  در  گزارش لارو سستودها  دیدگاه جهانی،  از 

یک پدیده رایج است.
ماهی  روی  بر  گرفته  صورت  تحقیقات  سایر  با  مقایسه  در 
انگل‌هاي  اهواز  در   )2004( همکاران  و  پیغان  هامور، 
 Tetrarhynchus،  .Serrasentis sp  ،.Anizakis sp
گزارش  ماهي  اين  از  را   Callitetrarhynchus نوزاد  و   sp
درصد(   27( آلودگی  ميزان  و  موارد  بیشترین  که  کرده‌اند 
مربوط به سستودها بوده است. نماتود آنیزاکیس بیماریزایی 
مواردی  در  اگرچه  نمی‌کند،  ایجاد  نهایی  میزبان  در  خاصی 
لوله گوارش  انگل در مخاط  این  نوزادهای  اثر فرو رفتن  در 
زخم  میزبان(،  در  تخم  شدن  )باز  خودی  آلودگی  دنبال  به 
معده و سوراخ شدن روده گزارش شده است. در انسان نیز 
در اثر خوردن ماهی خام، کم پخته و نمک سود شده بیماری 
آنیزاکیازیس ایجاد می‌شود که ممکن است با علایم خاصی 
به  را  ائوزینوفیلی  و  استفراغ  تهوع،  گاهی  ولی  نباشد  همراه 
کم  انگل  این  به  آلودگی  درصد  که  آنجایی  از  دارد.  همراه 
و  گوشت  کیفیت  روی  بر  را  نامطلوبی  ظاهری  اثرات  بوده 
بازارپسندی آن نداشته است )4(. همچنین در بررسی بافت 
ماهی  در   Gonapodasmius epinepheli انگل  شناسی 
هامور معمولی در خلیج فارس مشاهده گردید که این انگل 
روی  رنگ  زرد  کیسه‌های  درون  ماکروسکوپیک  صورت  به 

تیغه‌های آبششی قرار می‌گیرد) 24(.
گونه   25 اندونزی،  در  هامور  ماهی  روی  بر  مطالعه‌ای  در 
پنج  میکروسپورآ،  یک  دار،  مژه  یک  شامل  انگل  مختلف 
یک  نماتود،  چهار  سستود،  چهار  مونوژن،  یک  دیژنه‌آ، 
در  میزبان  با چهار  زالو، هفت کروستاسه‌آ  آکانتوسفال، یک 
محل جدید گزارش شده‌اند. مهمترین انگل‌ها شامل مونوژن 
 53/3-97/1(  Pseudorhabdosynochus lantauensis
 42/9(  Spirophilometra endongae نماتود  درصد(، 
 29-40(  Didymodiclinus sp دایژنه‌آ  درصد(،   23/3  -
)34/3-22/6درصد(،   Philometra sp نماتود  درصد(، 
ایزوپود  و  درصد(   2/9  -28/6(  Raphidascaris sp

Alcirona sp )31/4-6/7 درصد( بوده است )25(.
با خصوصیات مورفومتریک ماهی هامور معمولی  ارتباط  در 
انجام شده  است. طبق مطالعات  نشده  انجام  قبلًا مطالعاتی 
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آلودگی و خصوصیات  رابطه میزان  بر روی  این پژوهش  در 
مورفومتریک در ماهی هامور فقط در فاصله پوزه تا باله پشتی 
 )p≤0/05( غیرآلوده   و  آلوده  ماهیان  بین  در   سر  طول  و 
یافت شد. یافته حاضر مبنی بر عدم وجود اختلاف معنی‌دار 
در اکثر شاخص‌های مورفومتریک بین ماهیان آلوده و سالم، 
معمولاً  دارد.  همخوانی  دیگر  تحقیقات  از  بسیاری  نتایج  با 
بر  محسوسی  تأثیر  متوسط،  تا  کم  شدت  با  انگلی  آلودگی 
امر  این  ندارد.  بدن  و طول  وزن  مانند  شاخص‌های ظاهری 
از شدت  در سطحی  انگل‌ها  که  است  دلیل  این  به  احتمالاً 
نبوده‌اند که بتوانند به طور مستقیم بر رشد یا شرایط فیزیکی 
ماهی تأثیر بگذارند. تنها تفاوت در »طول سر« و »فاصله پوزه 
تا باله پشتی« می‌تواند تصادفی یا ناشی از عوامل دیگر باشد 
مسلما  باشد.  نداشته  انگلی  آلودگی  با  مستقیمی  ارتباط  و 
تجربي  مطالعات  انجام  آلودگي،  مختلف  اثبات سطوح  برای 
با استفاده از ماهيان غیر آلوده از هر نوع پاتوژن ضروري به 

نظر است.
بطور کلی، ماهی هامور میزبان طبیعی انواع انگل‌های کرمی 
نیستند،  مضر  انسان  برای  انگل‌ها  این  همه  اگرچه  است. 
سلامت  ارزیابی  برای  هم  آن‌ها  بر  نظارت  و  شناسایی  اما 
غذایی  ایمنی  تضمین  برای  هم  و  آبی  اکوسیستم‌های 
مصرف‌کنندگان ضروری است. پختن کامل ماهی یا انجماد 
خطر  می‌تواند  بهداشتی(  استانداردهای  )طبق  آن  مناسب 
انتقال اکثر این انگل‌ها به انسان را به طور مؤثر از بین ببرد.

نتیجه‌گیری کلی

اگرچه درصد کلی آلودگی در ماهی هامور بندر عباس پایین 
بوده است، اما تنوع گونه‌ای انگل‌های شناسایی‌شده )ترماتود 
و  انگل‌ها  این  زندگی  پیچیدگی چرخه  از  نشان  و سستود( 
سلامت نسبی زنجیره غذایی در آن اکوسیستم دارد. مقایسه 
نشان  و جهان  فارس  در خلیج  تحقیقات  با سایر  نتایج  این 
تأثیر  تحت  شدت  به  می‌تواند  آلودگی  الگوی  که  می‌دهد 
انگل‌های ماهی  بنابراین، پایش مستمر  باشد.  شرایط محلی 
هامور نه تنها برای ارزیابی سلامت جمعیت این ماهی باارزش، 
بلکه به عنوان یک شاخص زیستی برای ارزیابی سلامت کل 
اکوسیستم آبی توصیه می‌شود. مهمتر از همه، آلودگی انگلی 
ماهی  مورفومتریک  کلی  ویژگی‌های  بر  توجهی  قابل  تأثیر 
میزبان نداشت. لذا مطالعات بیشتر در مورد بررسی بارهای 

انگلی سنگین‌تر یا گونه‌های انگلی مختلف برای درک کامل 
اثرات بالقوه انگلی بر مورفومتریک این‌گونه ماهی مهم تجاری 

توصیه می‌شود.
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عناوین شکل‌ها:

  Opercoelus acutus شکل شماره 1: تصویر و ترسیم انگل
شناسایی شده در این مطالعه

 Erilepturus hamati شکل شماره2: تصویر و ترسیم انگل
شناسایی شده در این مطالعه

 Scolex pleuronectis شکل شماره3: تصویر و ترسیم انگل


