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Abstract

Introduction: Varroa mite (Varroa destructor) is a major parasitic agent of European honey bees (Apis 
mellifera) in Iran and worldwide. The use of chemical pesticides can increase treatment costs, lead to 
pesticide resistance, and contaminate beehive products. Herbal extracts are considered potential alternatives 
to chemical pesticides.Objectives: The objective of this study was to evaluate the in-vivo effects of 
hydroalcoholic extracts of thyme (Thymus vulgaris) and lavender (Lavandula angustifolia) on V. destructor. 
Methods: Sampling was performed from 320 bee hives in East Azerbaijan Province, northern Iran, in 2024. 
Treatment groups included 5% and 10% sprays of hydroalcoholic extracts of thyme and lavender, Apistan as 
a positive control, and a negative control group, each with three replicates. Dead mites were collected from 
the floor of each hive at 12, 24, 36, 48, and 72 hours and counted. Results: At 5% concentration, the highest 
mortality of V. destructor mites occurred at 48 h, with thyme and lavender treatments resulting in 87.33 ± 
4.51% and 76.33 ± 4.04% mortality, respectively. The effectiveness of thyme (74.85%) was higher than 
that of lavender (71.53%). At 10% concentration, the highest mortality was observed at 36 h, with thyme 
and lavender treatments achieving 97.33 ± 2.65% and 89.33 ± 2.52% mortality, respectively. There was a 
significant difference between the effectiveness of thyme (77.18%) and lavender (74.25%).Conclusion: The 
results indicated that hydroalcoholic extracts of thyme and lavender may serve as potential alternatives for 
controlling V. destructor mites in honey bees.

In-vivo effects of different concentrations of 
hydroalcoholic extracts of thyme (Thymus vulgaris) and 
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اثرات درون‌تنی غلظت‌های مختلف عصارة آبی‌الکلی آویشن 
 )Lavandula angustifolia( و اسطوخودوس )Thymus vulgaris(

)Varroa destractor( بر جرب  واروآ دستراکتور

چيکده 

 Varroa( دستراکتور  واروآ  جرب  دارد.  مهمی  بسیار  نقش  مختلف  محصولات  محصولات كشاورزي و تولید  زنبور‌عسل در گرده‌افشاني و افزايش  مقدمه: 
destractor( از عوامل انگلی مهم زنبورعسل اروپایی )Apis mellifera( در ایران و سراسر جهان است. استفاده از آفت‌کش‌های شیمیایی افزایش هزینه‌های 

درمان، مقاومت دارویی را در پی دارد. عصاره‌های گیاهی جایگزین مناسبی برای آن‌ها هستند. هدف: ارزیابی اثرات درون‌تنی غلظت‌های مختلف عصارة آبی‌الکلی 
آویشن )Thymus vulgaris( و اسطوخودوس )Lavandula angustifolia( و میزان اثربخشی آن‌ها بر جرب‌های واروآ دستراکتور بود. روش کار: از 320 كندو 
در زنبورستان‌هاي استان آذربايجان‌ شرقي نمونه‌برداری شد. گروه‌های درمانی شامل افشانه با غلظت‌های 5% و10% عصارة آبی‌الکلی آویشن و اسطوخودوس، 
گروه شاهد مثبت آپیستان و گروه شاهد منفی با سه تکرار بود. نتایج با جمع‌آوری و شمارش جرب‌های مرده در کف هر کندو در ساعت‌های 12، 24، 36، 48 و 72 
ثبت شد. یافته‌ها: بیشترین میزان مرگ‌ومیر جرب‌های واروآ دستراکتور در غلظت 5% عصارة آبی‌الکلی آویشن )4/51±87/33( و اسطوخودوس )76/33±4/04( 
در 48 ساعت بود. میزان اثربخشی غلظت 5% آویشن )74/85%( بر جرب‌های واروآ دستراکتور بیشتر از اسطوخودوس )53/%71( بود. بیشترین میزان مرگ‌ومیر 
جرب‌های واروآ دستراکتور در مجاورت غلظت 10% عصارة آبی‌الکلی آویشن )2/65±97( و اسطوخودوس )2/52±89/33( و در 36 ساعت‌ و کمتر از گروه کنترل 
مثبت آپیستان )4/58±101( بود. اختلاف میزان اثربخشی عصارة آبی‌الکلی آویشن )77/18%( بر جرب‌های واروآ دستراکتور از عصارة آبی‌الکلی اسطوخودوس 
)74/25%( معنادار بود. نتیجه‌گیری: نتایج نشان داد عصاره‌های آبی‌الکلی آویشن و اسطوخودوس می‌توانند ترکیبات جایگزینی برای درمان و کنترل جرب واروآ 

دستراکتور در زنبور عسل باشند. 

واژگان کلیدی: زنبور عسل، آویشن، اسطوخودوس، واروآ دستراکتور.
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مقدمه

پرورش  تهدیدکنندة  عوامل  عمده  از  یکی  واروآزیس  بیماری 
زنبورعسل در دنیا و ایران است )1(. عامل این بیماری جرب واروآ 
اروپایی  یا  زنبورعسل غربی  انگل   )Acari: Varroidae( دستراکتور 
)Apis mellifera( است که سابقاً به‌اشتباه این گونه از جرب واروآ 
را واروآ جاکوبسونی )انگل زنبورعسل هندی )Apis serena(( در 
نظر می‌گرفتند )2، 3(. این جرب از کشورهای آذربایجان و ترکیه 
تمام  از  تقریباً  و  شده  ایران  وارد   1367 تا   1364 سال‌های  بین 
زنبورداری‌های استان‌های مختلف کشور گزارش شده است )3، 4(. 
   جرب‌های واروآ دستراکتور از گونه‌های‌ انگلی با اهمیت بهداشتی 
و اقتصادی در زنبورعسل است )5(. در مطالعه‌ای، میزان شیوع جرب 
آذربایجان  استان  شهرستان‌های  زنبورستان‌  بالغ  در زنبوران  واروآ 
شرقی 25/8% گزارش شد )6(. در مطالعة دیگری در زنبورستان‌های 
بودند  واروا  به جرب  آلوده  زنبورستان‌ها  از  کردستان، %16  استان 
)7(. در زنبورستان‌های شهرستان ارومیه نیز میزان آلودگی زنبوران 

بالغ به جرب واروا 35/83% بود )8(. 
   در ایران بیش از یک دهه است که از داروهای آکاریسید پریزین، 
بایوارول و آپیستان در مقابله با جرب واروآ به‌طور مستمر استفاده 
می‌شود، ولی نه‌تنها آلودگی در زنبورستان‌های کشور کاهش نیافته، 
باعث بروز خسارت نیز شده است )3(، زیرا به‌دلیل توسعة مقاومت 
در برابر مواد شیمیایی، تأثیر بسیاری از داروها، اسیدها و روغن‌های 
فرّار کاهش یافته است )3، 9(. در اغلب موارد در مبارزة شیمیایی 
 .)5( می‌روند  بین  از  نیز  زنبورها  جرب،  علاوه‌بر  واروا،  جرب  با 
و  گیاهان  مختلف  گونه‌های  از  طبیعی  محصولات  ازسوی‌دیگر، 
ترکیبات آلی مانند عصاره‌های گیاهی و اسانس‌‌ها نسبت به محصولات 
به  به‌ویژه  آلودگی،  با  مواجهه  در  مطلوب‌تری  راه  به‌عنوان  صنعتی 
‌عنوان درمان مکمل پیشنهاد شده است )10(، به‌ویژه که این ترکیبات 
برگشت‌پذیر  و  تجدیدپذیر  انسان،  سلامت  برای  بی‌خطر  ارزان، 
از  گیاهی   )Thymus vulgaris( آویشن   .)11( هستند  طبیعت  به 
و  نگهدارنده  ضدقارچی،  ضدباکتریایی،  خواص  با  نعناعیان  تیرة 
را  آن  و بخش عمدة  دارد  اسانس  آویشن %1  است.  آنتی‌اکسیدان 
مادة  الکل‌ها تشکیل می‌دهند.  فنل‌ها، هیدروکربن‌ها، مونوترپن‌ها و 
فعال آویشن تیمول است که به‌دلیل داشتن اثرات ضدعفونی‌کننده و 
دفع‌کنندة انگل در بیماری‌های روده‌ای استفاده می‌شود )12(. آویشن 
دارای خواص ضدقارچی، ضدباکتریایی ضدکرمی، آنتی‌اکسیدانی و 

ضدعفونی‌کننده است و به‌صورت شربت در ناراحتی‌های گوارشی 
و گلودرد مصرف می‌شود )13(. عصارة آویشن اثرات ترمیم‌کننده‌ای 
در  اسکوپولامین  توسط  تولیدشده  رفتاری  اختلالات  و  حافظه  بر 
موش‌ها دارد که نشان‌دهندة اثرات مفید آن در درمان بیماری آلزایمر 
يهايگ   )Lavandula angustifolia( اسطوخودوس   .)14( است 
اسناس   .)15( ايعانعنن اتس  وناخادة  از  زبس  هشيمه  و  هلاسدنچ 
اسطوخودوس داراي اه‌نپرتونمست هك نيرتمهم وماد تشکیل‌دهندة 
اتب اونيمس، نيسئول، رفماكو ييوكزس  ولانيلل،  ااتست،  ليلانيل  آن‌ها 
نپرت اكرنليفوي ادياسك، ننات، اقتشمت اديس رزامركيني، اموكرني و 
لافوونئدي هستند. اوخوطسدوس وخاص دضدرد، آ‌يتناسپومسادكي، 

آراشخبم، ضدباکتریایی و ضدانگلی دارد )16(. 
   برای مبارزه با بیماری‌های انگلی زنبورعسل باید به دورة زندگی، 
آلودگی کندوهای  داشت.  توجه  آن  اقتصادی  زیان  سطح  و  نوع 
از  دارد،  زیادی  منفی  زنبورعسل به این میکروارگانیسم‌ها تأثیرات 
ریزش  سندروم  بروز  زنبورعسل،  عمر  طول  کاهش  باعث  جمله 
می‌شود  کندوها  تولیدات  و  ملکه  تولیدمثلی  بازده  شدن  کم  کلنی، 
)17(. در تهاجم جرب واروآ دستراکتور به كلني زنبورعسل، جرب 
به‌سادگي رشد می‌کند و كلني دچار پدیدة فروپاشی می‌شود )18(. 
اقتصادی  ضررهای  و  گیاهی  عصاره‌های  اثرات  مطالعة  بنابراین، 
ناشی از آلودگی‌های انگلی و گزارش‌‌ها در خصوص وجود ارتباط 
از  استفاده  کلنی،  ریزش  پدیدة  با  آلودگی‌ها  این  از  برخی  میان 
عصاره‌های گیاهی در سیستم پرورشی زنبورستان‌ها برای مبارزه با 
برای  احتمالی  جایگزین  می‌تواند  دستراکتور  واروآ  جرب  آلودگی 
اقدامات درمانی و کنترلی باشد )10(. با توجه به اهمیت و فراوانی 
جرب واروآ دستراکتور در سیستم پرورشی زنبورستان‌های ایران و 
اثرات  ارزیابی  به‌منظور  حاضر  پژوهش  ملی،  اقتصاد  بر  آن‌ها  تأثیر 
 )Thymus vulgaris( آویشن  آبی‌الکلی  غلظت‌های مختلف عصارة 
و اسطوخودوس )Lavandula angustifolia( و میزان اثربخشی این 

غلظت‌ها بر جرب واروآ دستراکتور در شرایط کندو بود. 

مواد و روش کار
روش نمونه‌برداري، جداسازی و شناسایی آلودگی با جرب 

واروآ دستراکتور
زنبورستان،  در  کندو  )تعداد  پرسش‌نامه‌ای  کندوها،  انتخاب  برای 
آلودگی  سابقة  تغذيه،  ملكه،  وضعيت  زنبورستان،  پرورشي  سيستم 
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اثرات درون‌تنی غلظت‌های مختلف عصارة آبی‌الکلی آویشن 

تهیه  توليدات(  ميزان  اقتصادي،  خسارات  درمان،  سابقة  انگلی، 
شد. سپس از 320 كندوی ثابت و غيرمهاجرتي در زنبورستان‌هاي 
شهرستان‌های اهر و تبریز و شبستر واقع در استان آذربايجان شرقي 
بالغ برای  در بهار 1403 نمونه‌برداری شد. از هر كندو 500 زنبور 
تشخيص آلودگي به انگل واروآ بررسي و آزمايش شد. برای جدا 
روی  ملكه  كه  كندو  قاب‌های  تعدادی  از  واروآ  جرب‌های  کردن 
آن نبود، با قرار دادن ظرف درپوش‌دار رویشان و چرخاندن آن از 
زنبورهای بالغ نمونه تهیه شد. زنبورهای جمع‌آوری‌شده با كلروفورم 
بی‌هوش و در آب حاوی چند قطره مایع ظرفشویی به‌خوبی تكان 
داده شدند )6(. سپس ظرف كی ساعت به حالت سكون گذاشته و 
از  با استفاده  نمونه‌ها در پتری دیش ریخته شدند. جرب‌ها جدا و 

كلید تشخیص شناسایی شدند )19(.

روش تهیة عصارة آبی‌الکلی آویشن و اسطوخودوس:
تازة آویشن  از تهیه و تشخیص گونة گیاهان  در آزمایشگاه و پس 
توسط   )21(  )PMP-2327( اسطوخودوس  و   )20(  )MPH 789(
ارومیه عصاره‌گیری  دانشگاه  دانشکدة کشاورزی  گیاه‌شناسی  بخش 
 200gr برقی  آسیاب  از  استفاده  با  ابتدا  منظور،  این  به  شد.  انجام 
از گیاه خشک  پودر گردید و در 1lit الكل اتانول 98% حل شد. 
اتاق ماند و در این مدت هر چند ساعت  محلول 7 روز در دمای 
كی بار تكان داده می‌شد تا به‌خوبی حل شود. سپس مخلوط از كاغذ 
صافی واتمن نمرة 1 گذرانده شد تا عصارة گیاهی مورد نظر خالص 
شود. عصارة به‌دست‌آمده در انكوباتور 40ºC قرار داده شد تا الكل 
آن تبخیر شود و عصارة خشك به دست آید. عصارة آبی‌الکلی خشك 
در داخل پلیت‌های شیشه‌ای با استفاده از تیغة اسكالپل استریل خرد 

و 2gr از آن در اتانول 20% و شربت شكر حل شد )22(.

)GC-MS( طیف‌سنجی جرمی 
–
روش آنالیز کروماتوگرافی گازی

براي تعیین ترکیبات موجود در عصاره‌های آبی‌الکلی، 10ml از هر 
Model 6890N; Hewlett-Pack�( GC-MS هگیاه با استفاده از دستگاه
HP-5MS )طول 30m، قطر  ard, Palo Alto, USA( دارای ستون 

داخلی 0/25mm و ضخامت فیلم 0/25mµ( آنالیز شد. شناسایی 
ترکیبات موجود در عصاره براساس مقایسة زمان نگهداری آن‌ها با 
نمونه‌های معتبر در ستون مویرگی با نمونه‌های معتبر و داده‌های در 

دسترس صورت گرفت )23(.

روش آزمایش:
تعداد 42 کندوی آلوده به جرب واروآ دستراکتور در زنبورستان‌های 
واقع در روستای قراملک تابعة شهرستان تبریز در اردیبهشت 1402 
به‌طور کاملًا تصادفی انتخاب شد. از لحاظ جمعیت زنبورعسل و سن 
ملکه یکسان‌سازی شد. قبل از عملیات عصاره‌دهی میانگین آلودگی 
کندوها به جرب واروآ دستراکتور )2±15( تعیین شد. از کندوهای 
کشوها  کف  در  شد.  استفاده  توری  کشوی  به  مجهز  لانگستروت 
اول و دوم شامل افشانة  درمانی  تعبیه شد. گروه‌های  مقوای چرب 
نوار  سوم  گروه  اسطوخودوس،  و  آویشن   %10 و   %5 غلظت‌های 
آپیستان )گروه شاهد مثبت( با آویزان کردن دو نوار در بین قاب‌های 
شربت  افشانه  چهارم  گروه  و  کندو  هر  در   7-8 قاب‌های  و   3-4
شکر )گروه شاهد منفی( با سه تکرار تهیه شدند. جرب‌های مرده در 
ساعت‌های 12، 24، 63، 48 و 72 جمع‌آوری و شمارش شدند. میزان 
اثربخشی عصارة آبی‌الکلی آویشن و اسطوخودوس براساس فرمول 

زیر تعیین شد )24(: 
)%( میزان اثربخشی عصارة گیاهی = تعداد جرب‌های مرده در 
گروه درمانی – تعداد جرب‌های مرده در گروه شاهد: تعداد 

جرب‌های مرده در گروه درمانی × 100

تحلیل آماری 

آمیخته  واریانس دوطرفة  تحلیل  آزمون  از  استفاده  با  یافته‌ها  تحلیل 
و نرم‌افزار Version 23, Chicago, USA( SPSS( انجام شد. سطح 

معنا‌داری )p< 0/50( بود.

نتایج
 طیف‌سنجی جرمی آویشن و 

–
نتایج کروماتوگرافی گازی

اسطوخودوس
اصلی  اجزای  جرمی   طیف‌سنجی 

–
گازی کروماتوگرافی  آنالیز  در 

عصارة آویشن و اسطوخودوس به‌ترتیب تیمول )مونوترپن فرار( و 
کومارین بود. 

نتایج میزان مرگ‌ومير و اثربخشی غلظت 5% عصارة آبی‌الکلی 
آویشن و اسطوخودوس بر جرب واروآ دستراکتور:

میزان مرگ‌ومير میرجرب‌های واروآ دستراکتور در غلظت 5% عصارة 
آبی‌الکلی آویشن )4/51±87/33(، اسطوخودوس )4/04±76/33( و 
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کنترل  گروه  از  بیشتر   )99/33±2/52( آپیستان  مثبت  کنترل  گروه 
جرب‌های  مرگ‌ومير  میزان  بیشترین  بود.   )15/33±3/06( منفی 
واروآ دستراکتور در مجاورت غلظت 5% عصارة آبی‌الکلی آویشن 
)4/51±87/33( و اسطوخودوس )4/04±76/33( در ساعت‌ 48 بود 
)نمودار 1(. اختلاف میزان مرگ‌ومیر جرب‌های واروآ دستراکتور در 
مجاورت با غلظت 5% عصارة آبی‌الکلی آویشن و اسطوخودوس 
اثربخشی  میزان   .)P>0/001( بود  معنا‌دار  مختلف  ساعت‌های  در 
اسطوخودوس  و   )%74/85( آویشن  آبی‌الکلی  غلظت 5% عصارة 
)71/53%( بر جرب‌های واروآ دستراکتور در مقایسه با گروه کنترل 

 .)P>0/001( معنادار بود )%مثبت آپیستان )79/93

نتایج میزان مرگ‌ومير و اثربخشی غلظت 01% عصارة آبی‌الکلی 
آویشن و اسطوخودوس بر جرب واروآ دستراکتور

غلظت  مجاورت  در  دستراکتور  واروآ  جرب‌های  مرگ‌ومیر  میزان 
اسطوخودوس  و   )97±2/65( آویشن  آبی‌الکلی  عصارة   %01
 )101±4/58( آپیستان  مثبت  کنترل  گروه  از  کمتر   )89/33±2/52(
بود )جدول 1(. بیشترین میزان مرگ‌ومير جرب‌های واروآ دستراکتور 
 )97±2/65( آویشن  آبی‌الکلی  عصارة   %10 غلظت  مجاورت  در 
 .)1 )جدول  بود   36 ساعت‌  در   )89/33±2/52( اسطوخودوس  و 

مجاورت  در  دستراکتور  واروآ  مرگ‌ومیر جرب‌های  میزان  اختلاف 
غلظت 10% عصارة آبی‌الکلی آویشن و اسطوخودوس در زمان‌های 
مختلف معنا‌دار بود )P>0/001(. میزان اثربخشی عصارة آبی‌الکلی 
آویشن )77/18%( بر جرب‌های واروآ دستراکتور بیشتر از عصارة 
آبی‌الکلی اسطوخودوس )74/25%( بود )جدول 1(. میزان اثربخشی 
غلظت 10% عصارة آبی‌الکلی آویشن و اسطوخودوس بر جرب‌های 
واروآ دستراکتور در مقایسه با گروه‌ کنترل مثبت آپیستان )%79/87( 

 .)P>0/001( معنادار بود

بحث
علاوه‌بر اهمیت پرورش زنبورعسل در کشاورزی، ارزش غذایی و 
دارویی فرآورده‌های آن‌ها همواره حائز اهمیت بوده است. در کنار 
ساختار ژنتیکی و عوامل محیطی، بیماري‌های انگلي زنبورعسل نیز 
از عوامل مؤثر در بهره‌وري کلنی‌هاي زنبورعسل در سراسر جهان 
زنبورداران  واروآ،  جرب  از  ناشی  خسارات  به‌دلیل   .)25( هستند 
تعداد زیادي از کلنی‌ها را در فصل زمستان از دست می‌دهند یا فصل 
بهار را با کلنی ضعیف شروع می‌کنند )26(. در زنبورستان‌های آلوده 
آپیستان و  مانند  از داروهايی  با جرب  مبارزه  برای  به جرب واروآ 
بایوارول استفاده می‌شود. ولی باقی‌ماندة دارویی آن‌ها در عسل، ژل 

نمودار 1- نتایج میزان مرگ‌ومير جرب‌های واروآ دستراکتور و اثربخشی عصارة آبی‌الکلی 

آویشن و اسطوخودوس در غلظت 5% در زمان‌های مختلف )شرایط برون‌تنی(
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اثرات درون‌تنی غلظت‌های مختلف عصارة آبی‌الکلی آویشن 

رویال و موم براي سلامت انسان خطرناك گزارش شده است )3(. 
پژوهشگران به این نتیجه رسیده‌اند که آویشن به‌دلیل داشتن تیمول و 
کارواکرول به‌عنوان یک ترکیب حشره‌کش و جرب‌کش مؤثر مطرح 

است )27(. 
   در مطالعة حاضر، میزان مرگ‌ومير و اثربخشی در غلظت‌های %5 
دستراکتور  واروآ  بر جرب‌های  آویشن  الکلی  آبی  عصارة   %10 و 
بیشتر از اسطوخودوس و در ساعت‌ 48 بود. گرچه میزان مرگ‌ومیر 
و اثربخشی عصارة آبی‌الکلی آویشن و اسطوخودوس بر جرب‌های 
واروآ دستراکتور در غلظت 10% تاحدودی همچون غلظت %10 
اثربخشی  و  میزان  اختلاف  بود.   36 ساعت‌  در  تأثیر  بیشترین  ولی 
غلظت‌های  مجاورت  در  دستراکتور  واروآ  جرب‌های  مرگ‌ومیر  و 
5% و 10% عصارة آبی‌الکلی آویشن و اسطوخودوس در زمان‌های 
 طیف‌سنجی 

–
گازی کروماتوگرافی  آنالیز  در  بود.  معنا‌دار  مختلف 

اسطوخودوس  عصارة  و  تیمول  آویشن  عصارة  اصلی  جزء  جرمی 
کومارین بود. پژوهشگران متعددی به پژوهش دربارة اثر عصاره‌ها 
و اسانس‌های روغنی بر جرب‌های واروآ پرداخته و نشان داده‌اند که 
این ترکیبات به‌صورت طبیعی و بی‌آنکه اثر سویی بر زنبورهای تحت 
مطالعه داشته باشند، برای جرب‌های واروآ کشنده بوده‌اند )11، 82، 
92(. یافته‌های این پژوهش نیز با نتایج دیگر پژوهش‌ها تاحدودی 
آپیگارد  اثربخشی  میزان   )11( رافعی  که  به‌طوری  داشت،  مشابهت 
ریحان  و   )%72( کافور   ،)%74/6( آویشن  از  بیشتر  را   )%81/3(
 .)P<0/05( کرد  گزارش  دستراکتور  واروآ  جرب‌های  بر   )%65(

به‌ترتیب  مطالعه  تحت  جرب‌های  مرگ‌ومیر  میزان  مطالعه  این  در 
3/2±81، 5/8±74/6، 3/6±71 و 6/2±67 بود )P<0/05(. نووار و 
همکاران )2018( میزان اثربخشی آویشن بر جرب واروآ دستراکتور 
را در دو تجربة درون‌تنی به‌ترتیب 64/9% و 76/3% گزارش کردند 
مرگ‌ومیر جرب‌های   میزان    )1999( همکاران  و  ویتینگتون   .)24(
واروآ دستراکتور را در استفاده از افشانة آویشن 6±68 گزارش کردند 
اثربخشی آویشن را بر جرب  نیز  )30(. حماد و همکاران )2008( 
 )2024( همکاران  و  السعدی   .)31( کردند  گزارش   %65/9 واروآ 
میزان اثربخشی غلظت‌های 10% و 15% عصارة روغنی آویشن را 
در شرایط برون‌تنی بر جرب‌های واروآ دستراکتور به‌ترتیب %70 
واروآ  جرب‌های‌  مرگ‌ومیر  میزان   .)32( کردند  گزارش   %60 و 
با غلظت 10% و %15  دستراکتور را در استفاده از افشانة آویشن 
را نیز به‌ترتیب 61/7% و 76% گزارش کردند. الهادی و همکاران 
اثربخشی غلظت 15% اسانس‌ روغنی آویشن را بر  )2015( میزان 
جرب واروآ دستراکتور نسبت به غلظت 30% آنیسون و زردچوبه 
بیشتر گزارش کردند، به‌طوری که میزان اثربخشی آویشن )%56/52( 
بعد از دارچین )64/54%( بود )33(. ولی کتو‌کاوغلو و همکاران 
)2102( در مطالعة خود میزان اثربخشی اسانس‌هاي اسطوخودوس، 
آویشن، فونیکولوم وولگار و لاوروس نوبیلیس در کنترل جرب‌های 
 ،%78/9 به‌ترتیب  را  ترکیه  بورساي  استان  در  دستراکتور   واروآ 
جرب‌های  مرگ‌ومیر  میزان  بیشترین  و   %70/9 و   %75  ،%79/8
واروآ دستراکتور  را برای اسطوخودوس و آویشن نیز به‌ترتیب 6/7  6 

 

واروآ هاي  جرب ومیر مرگاختلاف میزان . )1 جدول( بود 36  ) در ساعت33/89±52/2و اسطوخودوس () 97±65/2الکلی آویشن ( آبی عصارة
میزان اثربخشی  .)P>001/0بود (دار  معنا مختلفهاي  الکلی آویشن و اسطوخودوس در زمان آبی عصارة% 10غلظت در مجاورت  دستراکتور

. میزان )1 جدول(بود %) 25/74(الکلی اسطوخودوس  آبی عصارةبیشتر از  واروآ دستراکتورهاي  بر جرب %)18/77(الکلی آویشن  آبی عصارة
کنترل مثبت آپیستان   در مقایسه با گروه واروآ دستراکتورهاي  الکلی آویشن و اسطوخودوس بر جرب آبی عصارة% 10غلظت اثربخشی 

  ). P>001/0بود ( معنادار%) 87/79(
  

میزان 
  اثربخشی

 )%( 

 میانگین)±زمان (ساعت، انحراف معیار  

 گروه
  میانگین 

72 48 36 24 12  
 آویشن  65/2±15 51/3±33/38 65/2±97 3±68 04/4±33/59  77/28±53/55 18/77
 اسطوخودوس  65/2±12 08/2±67/23 52/2±33/89 61/3±57  61/3±64  11/29±2/49 25/74
  آپیستان 87/13±33/56 58/4±101 25/6±81 66/6±33/46 58/4±30  96/26±93/62  87/79

 شاهد 1±9 16/1±33/12 3±14 04/4±67/13 52/2±33/14  99/2±67/12 0
  جمع کل  09/21±08/23  89/35±83/43  64/34±33/70  57/21±25/46  73/21±92/41 86/30±08/45  

هاي مختلف (شرایط  در زمان% 10غلظت  الکلی آویشن و اسطوخودوس در آبی عصارة و اثربخشی واروآ دستراکتورهاي  جرب ومیر مرگنتایج میزان  -1جدول 
  تنی) برون

  
  بحث
 ساختار کنار در. است بوده اهمیت زئحا همواره ها آن هاي فرآورده دارویی و غذایی ارزش ،کشاورزيزنبورعسل در  پرورش اهمیت بر علاوه

 .)25(هستند  جهان سراسر در زنبورعسل هاي کلنی وري بهره در مؤثر عوامل اززنبورعسل نیز  انگلی هاي بیماري محیطی، عوامل و ژنتیکی
را با کلنی ضعیف  بهار فصل یا دهند می دست از زمستان فصل در را ها کلنی از زیادي تعداد زنبورداران ،واروآ جرب از ناشی خساراتدلیل  به

 ولی .شود می استفاده بایوارول و آپیستان مانندی داروهای از جربمبارزه با براي  واروآ هاي آلوده به جرب زنبورستاندر  .)26( کنند میشروع 
اند که  به این نتیجه رسیدهپژوهشگران  .)3( است دهش گزارش خطرناك انسان سلامت براي موم و رویال ژل عسل، در ها آن داروییماندة  باقی

  . )27( استثر مطرح ؤکش م کش و جرب عنوان یک ترکیب حشره دلیل داشتن تیمول و کارواکرول به آویشن به
 بیشتر از واروآ دستراکتورهاي  جرب بر آبی الکلی آویشن عصارة% 10و % 5هاي  غلظتدر و اثربخشی  ومیر مرگمیزان  حاضر، ۀمطالع در   

واروآ هاي  الکلی آویشن و اسطوخودوس بر جرب آبی عصارةو اثربخشی  ومیر مرگمیزان گرچه بود.  48  در ساعت واسطوخودوس 
 ومیر مرگو اثربخشی و اختلاف میزان بود.  36  ثیر در ساعتأولی بیشترین ت% 10غلظت همچون تاحدودي  %10غلظت در  دستراکتور

در  .بوددار  معنا مختلفهاي  الکلی آویشن و اسطوخودوس در زمان آبی عصارة% 10 % و5هاي  غلظتدر مجاورت  واروآ دستراکتورهاي  جرب
متعددي پژوهشگران  .بود یناسطوخودوس کومار عصارة و یمولت یشنآو عصارة یجزء اصل یجرم یسنج یفط  –يگاز یکروماتوگراف یزآنال
آنکه  و بی یصورت طبیع هاین ترکیبات بکه اند  خته و نشان دادهپرداواروآ  هاي هاي روغنی بر جرب ها و اسانس اثر عصارهبارة درپژوهش به 

دیگر با نتایج نیز پژوهش هاي این  یافته ).29 ،28 ،11( اند کشنده بوده واروآ هاي اثر سویی بر زنبورهاي تحت مطالعه داشته باشند، براي جرب
و ) 72%(، کافور %)6/74( آویشن بیشتر ازرا %) 3/81( اردآپیگ اثربخشی میزان )11( رافعی طوري که به ،داشت تاحدودي مشابهت ها پژوهش
ترتیب  هاي تحت مطالعه به جرب ومیر مرگدر این مطالعه میزان  .)>05/٠P( گزارش کرد واروآ دستراکتور هاي بر جرب%) 65(ریحان 

 را در واروآ دستراکتورآویشن بر جرب  اثربخشیمیزان  )2018( نووار و همکاران ).>05/٠Pبود ( 67±2/6 و 6/3±71 ،8/5±6/74 ،2/3±81

جدول 1- نتایج میزان مرگ‌ومير جرب‌های واروآ دستراکتور و اثربخشی عصارة آبی‌الکلی آویشن و اسطوخودوس در غلظت 10% در زمان‌های مختلف )شرایط 

برون‌تنی(
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± 125/8 و 7/4±115 گزارش کردند )34(. عبدالوهاب و همکاران 
 %100 و   %50 غلظت‌های  اثربخشی  میزان  پژوهشی  در   )2012(
بررسی  دستراکتور   واروآ  جرب‌های  بر  را  آویشن  روغنی  اسانس 
کردند و نشان دادند که در غلظت 100% به میزان 44/8% از میزان 
نیز   )2023( همکاران  و  بگنا   .)35( شد  کاسته  با جرب‌ها  آلودگی 
دستراکتور  واروآ  تعداد جرب‌های  کاهش  میزان  که  کردند  گزارش 
در استفادة مخلوطی از آویشن و کارواکرول )1:1( به‌مراتب بیشتر 
از کاربرد هریک از آن‌ها به‌تنهایی بود )36(. درحالی‌که در یافته‌های 
آزمایشگاهی مطالعة آریانا و همکاران )2002( غلظت 2% آویشن 
و اسطوخودوس برای زنبورعسل سمی گزارش شد )28(. لیندبرگ 
به  قادر  که  را  گیاهی  عصاره‌های  از  غلظتی   )2000( همکاران  و 
پایین نگه داشتن میزان آلودگی انگل در حد پایین‌تری از ضررهای 
اقتصادی باشد، غلظتی مناسب و کاربردی مطرح کردند )37(. البته 
نتایج آزمایشگاهی در مقایسه با داده‌های میدانی به‌دلیل اختلاف در 
غلظت مورد استفاده در مقایسه با شرایط کندو مطابقت ندارند، زیرا 
آکاریسید،  از  استفاده  تغییرات رطوبت و درجة حرارت، روش  اثر 
شرایط کلنی و کندو نیز در یافته‌های آزمایشگاهی و میدانی متفاوت 

است )38، 39(. 
 طیف‌سنجی 

–
گازی کروماتوگرافی  آنالیز  در  حاضر  مطالعة  در     

اسطوخودوس  و  آویشن  عمدة  اجزای  آبی‌الکلی  عصارة  جرمی 
به‌ترتیب تیمول )مونوترپن فرار حاصل از نعنایان( و کومارین بودند. 
آنالیز کروماتوگرافی  در  رحمتی طاقچه حسن و همکاران )2024( 
و  باغی  آویشن  آبی‌الکلی  عصارة  جرمی   طیف‌سنجی 

–
گازی

کومارین  و  تیمول  به‌ترتیب  را  آن‌ها  اصلی  اجزای  اسطوخودوس 
گزارش کردند )23(. در مطالعة خوش‌نژاد و همکاران )2023( در 
آبی‌الکلی  عصارة  جرمی   طیف‌سنجی 

–
گازی کروماتوگرافی  آنالیز 

آویشن نیز جزء اصلی عصارة آبی‌الکلی آویشن تیمول گزارش شد. 
در این تحقیق، غلظت‌های 5% و 10% عصاره‌های آبی‌الکلی آویشن 
و اسطوخودوس بر زنبورهای عسل‌ تحت مطالعه اثر سوئی نداشتند 
)40(. شارپنتیر و همکاران )2014( نیز در مطالعة سمیت و اثر تیمول 
بر نوزاد زنبورعسل نشان دادند که سمیت حاد آن برخلاف سمیت 
مزمن آن برای رشد و اندازة بدن نوزاد خطر و اثر کاهشی ندارد )41(. 
مرگ‌ومیر جرب‌های  میزان   )2017( لائو  و  مطالعة صاحب‌زاده  در 
واروآ با مونوترپنوئیدها )تیمول، اکالیپتول، دی‌آلیلدی‌سولفید، ترانس 
آنتول( 90-80% گزارش شده است )42(. درصورتی‌که آکاریسیدها 

اکسیده شدن  موجب  فعال  اکسیژن  افزایش  با  شیمیایی  ترکیبات  و 
اثرات  سلولی  پراکسیداسیون  و  هسته‌ای  اسیدهای  پروتئین‌ها، 
سوئی بر متابولیسم سلولی، واکنش‌های بیوشیمیایی و فیزیولوژیک 
حشرات از جمله زنبورعسل دارند )43(. البته عوامل متعددي مانند 
استفاده، منشأ جغرافیایی آن، زمان  اندام گیاهی مورد  گونة گیاهی، 
برداشت گیاه، فرایند استخراج مورد استفاده، فصل و ترکیبات خاك 
بگذارند.  تأثیر  عصاره‌ها  شیمیایی  ترکیبات  و  کارایی  بر  می‌توانند 
بیشتر واروآکش‌هاي تدخینی از طریق بخار مادة مؤثره عمل می‌کنند. 
بنابراین، کارایی آن‌ها بسته به دما و رطوبت کلنی، دماي محیط، فصل 

و حتی طول دورة درمان متفاوت است )44(.
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