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Abstract
Introduction: As the largest gland in the body, the liver plays a role in a wide range of functions including fat, carbo-
hydrate, protein, vitamin and mineral metabolism, waste removal, and detoxification. 
Objective: The present study was carried out with the aim of comparing the histology, histomorphometry and histo-
chemistry of the livers from male turkey and local cock in Urmia city.
Methods: In this study, 5 male turkeys and 5 healthy adult local cocks were obtained from Urmia city. After legal 
slaughter, fixation of animal liver samples and tissue passage, 5-7 micron sections were subjected to H&E, Trichrome-
Masson, toluidine blue, PAS and Sudan Black stainings for histological, histomorphometric and histochemical studies. 
Results: The results of the histological and histochemical examinations were almost similar in both species of birds, 
but in the histomorphometric study, the average thickness of the bilayer plates of hepatocytes and the number of 
Kupffer cells in cocks were significantly higher than those in male turkeys, while the average number of hepatocytes, 
portal areas, and central veins in turkeys were significantly greater (p < 0.05). There was no significant difference in 
the average number of mast cells in the liver tissue between the two bird species. Moreover, a large amount of carbo-
hydrate accumulation and fat granules were observed in the cytoplasm of hepatocytes from the cocks. Conclusion: In 
general, the greatest differences in the liver tissue of male turkeys with that of the cocks are related to histomorphomet-
ric parameters which had significant differences in all studied parameters except the number of mast cells (p< 0.05).

Keywords: Histomorphometry, Histochemistry, Liver, Turkey, Local cock

 No 146 Spring 2025

Comparative study of liver of male turkey and adult local 
cock in Urmia city: histological, histomorphometric and his-

tochemical studies

Original Article
Veterinary Research & Biological Products



72

 

bb

مهدی نیکبخت1، رسول شهروز1* 

1- گروه علوم پایه، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران.

تاريخ دريافت: 21-08-1403       تاريخ پذيرش: 1403-09-25

 تاریخ بازنگری: 23-09-1403      تاریخ انتشار: 1404-01-01   

*Email: r.shahrooze@urmia.ac.ir

مقاله کامل

DOI: 10.22092/vj.2024.367642.2192شماره 146 بهار 1404 شماره 146 بهار 1404

بررسی مقایسه ای کبد بوقلمون نر و خروس محلی بالغ در شهرستان 
ارومیه: مطالعات بافت شناسی، هیستومورفومتری و هیستوشیمی

چکيد ه 

مقدمه: کبد به عنوان بزرگترین غده بدن در طیف وسیعی از عملکردها از جمله متابولیسم چربی، کربوهیدرات، پروتئین، ویتامین¬ها و مواد 
معدنی، حذف مواد زائد و سم زدایی نقش دارد. 

هدف: مطالعه ی حاضر با هدف مقایسه ی بافت شناسی، هیستوموفورمتری و هیستوشیمی کبد بوقلمون نر و خروس محلی در شهرستان ارومیه 
انجام پذیرفت. 

تثبیت  ذبح شرعی،  از  پس  شد.  تهیه  ارومیه  شهرستان  سالم  بالغ  محلی  خروس  قطعه   5 و  نر  بوقلمون  قطعه   5 مطالعه  این  در  کار:  روش 
نمونه های کبد حیوانات و پاساژ بافتی، برش های 5-7 میکرونی برای انجام مطالعات بافت شناسی، هیستوموفورمتری و هیستوشیمی تحت رنگ 

آمیزی های H&E، ماسون تری کروم، تولوئیدن بلو، پاس و سودان بلک قرار گرفتند. 
یافته ها: نتایج حاصل از بررسی های بافت شناسی و هیستوشیمی تقریبا در هر دو گونه ی پرنده مشابه بود اما در مطالعه ی هیستومورفومتری، 
میانگین ضخامت صفحات دولایه ای هپاتوسیت ها و تعداد سلولهای کوپفر در خروس بطور معنی دار بیشتر از بوقلمون بود، در حالیکه میانگین 
تعداد هپاتوسیت ها، نواحی پورتال، وریدهای مرکزی در بوقلمون بصورت معنی داری بیشتر بود )p >0/05(. میانگین تعداد ماست سل های 
بافت کبد پرندگان فاقد اختلاف معنی دار بود. همچنین در سیتوپلاسم هپاتوسیت ها، مقدار زیادی تجمع کربوهیدرات و دانه های چربی در 

خروس دیده شد. 
نتیجه گیری: به طور کلی بیشترین اختلاف در بافت کبد بوقلمون نر و خروس مربوط به پارامترهای هیستومورفومتری است که در همه ی موارد 

.)p >0/05( بجز تعداد ماست سل ها دارای اختلاف معنی دار بودند

کلمات کلیدی: هیستومورفومتری، هیستوشیمی، کبد،  بوقلمون، خروس محلی
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مقدمه
امروزه نقش بالا و تعیین کننده تولیدات طیور در تامین پروتئین حیوانی 
مورد نیاز جوامع انسانی، بیش از هر زمان دیگری مشهود است. پایین بودن 
نسبی هزینه های تولید، بالا بودن بازده غذایی، عدم وجود بیماری های 
مشترک جدی )در مقایسه با سایر دام ها(، برتری غذایی گوشت سفید بر 
گوشت قرمز از ابعاد مختلف )مانند چربی کم تر( و ملاحظات تغذیه ای، 
کوتاه بودن طول دوره  پرورش و در نهایت سرعت بالا و بی نظیر رشد در 
مقایسه با سایر دام ها و آبزیان، جملگی سبب گردیده است تا جایگاهی 
رفیع، بدون رقیب و یکه تاز در عرصه تولید پروتئین حیوانی فراهم آید 
)1، 2(. با توجه به آمار رسمی کشور بیش از 60 درصد پروتئین حیوانی 
مورد نیاز جامعه از این طریق )گوشت مرغ و تخم مرغ( تامین گردیده 
و با توجه به حجم عظیم سرمایه گذاری های انجام گرفته در آینده سهم 

بیشتری را به خود اختصاص خواهد داد )1(.
توسعه صنعت پرورش و تکثیر پرندگان خوراکی و تلاش جهت تولید بیشتر 
با حداکثر بازدهی که نشان دهنده اهمیت اقتصادی این پرندگان می باشد 
از یکسو و ارزش زیست شناسی و نقشی که در زنجیره غذایی دارند از 
و  بافت شناسی  جمله  از  را  آنها  مختلف  جنبه های  بررسی  دیگر،  سوی 
به  کبد  بین  این  در   .)2  ،1( است  بافت ها ضروری ساخته  آسیب شناسی 
عنوان بزرگ ترین غده بدن بدلیل نقش آن در متابولیسم پروتئین ، چربی  
و کربوهیدرات  و خنثی کردن و دفع سموم که در بسیاری از بیماری های 
پرندگان، یک اندام اولیه یا ثانویه درگیر با بیماری حائز اهمیت است )3، 
4(. کبد در پرندگان دارای دو لوب چپ و راست می باشد که در نواحی 
میانی به یکدیگر متصل گردیده و در پرندگان اهلی مانند مرغ خانگی و 
بوقلمون، لوب چپ به وسیله یک شکاف به دو قسمت پشتی و شکمی 
تقسیم شده است )5(. از لحاظ بافت شناسی این اندام با وجود تفاوت های 
جزئی، همانند پستاندران است و فاقد لوبولاسیون مشخص و ترابکول بین 
لوبولی می باشد )6( اما در پرندگان، هپاتوسیت ها در صفحات دوسلولی و 
در پستانداران یک سلولی می باشند )7(. لذا در مطالعه حاضر به مقایسه ی 
کبد بوقلمون نر و خروس محلی در شهرستان ارومیه از نظر پارامترهای 

بافت شناسی، هیستومورفومتری و هیستوشیمی پرداخته شده است.

مواد و روش کار
در این مطالعه تعداد 5 قطعه بوقلمون بالغ نر سالم و 5 قطعه خروس 
محلی سالم یک ساله که به طور طبیعی تغذیه شده بودند از شهرستان 
ارومیه تهیه شد. پس از ذبح شرعی، نمونه های کبد حیوانات در محلول 
و  بافتی  پاساژ  مراحل  طی  از  بعد  و  شد  تثبیت   %10 بافری  فرمالین 
و  بافت شناسی  مطالعات  انجام  برای  میکرونی،   7-5 برش های  تهیه ی 
هیستومورفومتری، تحت رنگ آمیزی های H&E، ماسون تری کروم )برای 
بررسی میزان پراکندگی رشته های کلاژن در بافت کبد( و تولوئیدن بلو 
)به منظور مشاهده ی ماست سل ها( قرار گرفتند. همچنین برای مطالعات 
هیستوشیمی، رنگ آمیزی  پاس )برای نشان دادن ذخیره ترکیبات قندی در 
سیتوپلاسم هپاتوسیت ها( و سودان بلک )برای نشان دادن ذخیره چربی 
در هپاتوسیت ها( انجام شد. لازم به ذکر است مطالعه ی حاضر مطابق با 
اصول کار بر روی حیوانات اهلی و تحت نظارت کمیته ی اخلاق دانشگاه 

 .)IR-UU-AEC-3/60( ارومیه انجام شد

اندازه گیری پارامترهای هیستومورفومتری کبد
شمارش تعداد هپاتوسیت ها، سلول های کوپفر و ماست سل ها در واحد 
سطح1mm2 با بزرگنمایی ×400 در 16 محدوده انجام شد )هر محدوده 
یک  با  برابر  مشبک  عدسی  توسط   400× نمایی  بزرگ  با  شمارش  قابل 

شانزدهم میلی متر مربع بود که قبلا کالیبره شده است(.
اندازه گیری ضخامت صفحات هپاتوسیتی دولایه ای با بزرگ نمایی ×400  

توسط عدسی مدرج که قبلا کالیبره شده صورت گرفت.
شمارش تعداد نواحی پورتال و وریدهای مرکزی در سطح 1mm2 با بزرگ 

نمایی ×10 در یک محدوده توسط عدسی مشبک انجام پذیرفت.

آنالیز آماری داده ها
آنالیز آماري داده ها توسط نرم افزار SPSS( IBM Co. USA) نسخه 26 و 
روش آماري Paired samples T test انجام شد. تمام مقادیر تحت عنوان 
Mean ±SE بیان گردید و حد معني داري  بودن آزمون ها )P>0/05( در 

نظر گرفته شد.

نتایج
نتایج هیستولوژی

رنگ آمیزی هماتوکسیلین ائوزین
مطالعه با رنگ آمیزی هماتوکسیلین ائوزین نشان داد که در کبد بوقلمون 
لوبول های کبدی به وسیله ی بافت همبند مشخص از یکدیگر جدا نشده اند 
دیواره ی  دارای  مرکزی  وریدهای  نمی باشند.  یکدیگر  از  تفکیک  قابل  و 
نازکی بوده و هپاتوسیت ها به صورت صفحات دولایه ای از ورید مرکزی 
بودند. سلول های کبدی و سینوزوئیدها کوچک  اطراف کشیده شده  به 
به نظر می رسیدند و در فضای داخل سینوزوییدها، هسته ی سلول های 
کوپفر به صورت هتروکروماتیک و زاویه دار و گلبول های قرمز هسته دار 
مشاهده  گردید. هر کدام از  هپاتوسیت ها دارای هسته ی یوکروماتیک با 
هستک مشخص و واکوئل هایی در سیتوپلاسم مشاهده شدند که احتمالا 
محل ذخیره ی چربی و گلیکوژن بودند. نواحی پورتال شامل بافت همبند 
و عروق خونی مانند ورید پورتال، شریان کبدی و مجاری صفراوی بود و 
مقاطع شریان های کبدی در بعضی نواحی به تعداد زیاد مشاهده شدند 
از نظر مشخصات بافت شناسی همان  )تصویر 1(. مطالعه ی کبد خروس 
ویژگی های کبد بوقلمون را نشان داد ولی در کبد خروس هپاتوسیت ها 
قدری بزرگتر بوده )جدول 1( و در داخل سیتوپلاسم سلول ها واکوئل های 

فراوان تری مشاهده گردید )تصویر 2(.  

رنگ آمیزی ماسون تری کروم
 بررسی پراکندگی رشته های کلاژن در رنگ آمیزی ماسون تری کروم نشان 
نواحی  بوقلمون در  پراکندگی رشته های کلاژن در کبد  بیشترین  داد که 
پورتال و در پیرامون عروق خونی و مجاری صفراوی بوده که به رنگ 
آبی مشخص گردید در حالی که واکنش این نوع رنگ آمیزی در پیرامون 
کبد  پارانشیم  در خود  بود. همچنین  بسیار ضعیف تر  مرکزی  وریدهای 
)تصویر  نشد  مشاهده  هپاتوسیت ها  بین  در  کلاژن  رشته های  پراکندگی 
3(. پراکندگی رشته های کلاژن در کبد خروس نیز مشابه بوقلمون گزارش 
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شد )تصویر 4(.

نتایج هیستومورفومتری
بررسی تعداد  هپاتوسیت ها نشان داد که میانگین این سلول ها در واحد 
در  بود  خروس  از  بیشتر  معنی دار  طور  به  بوقلمون  در   )1mm2( سطح 
افزایش  خروس  در  دولایه ای  هپاتوسیتی  صفحات  ضخامت  حالی که 
داده  نشان  همچنین   .)P>0/05(داشت بوقلمون  به  نسبت  معنی داری 

شد که میانگین تعداد نواحی پورتال در واحد سطح  )1mm2( و تعداد 
بود  خروس  از  بیشتر  معنی دار  طور  به  بوقلمون  در  مرکزی  وریدهای 
بوقلمون  و  در خروس  نیز  کوپفر  سلول های  تعداد  میانگین   .)P>0/05(
دارای اختلاف معنی دار بوده و این میانگین در خروس مقادیر بیشتری را 
نشان داد )P>0/05(. نتایج میانگین تعداد ماست سل ها در واحد سطح 
در بوقلمون بیشتر از خروس بود اما فاقد اختلاف معنی دار گزارش شد 

)تصاویر 5 و6( )جدول 1(.

تصویر 1- کبد بوقلمون نر، 1- صفحات هپاتوسیتی دو لایه ای 2- سینوزوئیدها، رنگ آمیزی هماتوکسیلین-ائوزین.

تصویر 2- کبد خروس محلی، 1- صفحات هپاتوسیتی دو لایه ای 2- سینوزوئیدها، رنگ آمیزی هماتوکسیلین-ائوزین.



شماره 146، نشريه د امپزشكی، بهار 1404

75

نتایج هیستوشیمی
رنگ آمیزی پاس  

بررسی کبد بوقلمون در رنگ آمیزی پاس، کانون های ذخیره ی مواد قندی 
را به رنگ قرمز براق نشان داد که در دیواره عروق خونی مانند وریدها 
و شریان ها واکنش پاس مثبت به خصوص در ساختارهای نزدیک حفره 

کانون های  کبد خروس  در  7(. همچنین  )تصویر  گردید  داخلی مشاهده 
تجمع کربوهیدرات در داخل سیتوپلاسم هپاتوسیت ها مشاهده گردید که 
در بعضی هپاتوسیت ها تجمع این دانه های قرمز رنگ فراوان تر بود. سایر 
مشخصات بافت شناسی از نظر کربوهیدرات شبیه کبد بوقلمون بود و در 
کل واکنش پاس در کبد خروس نسبت به بوقلمون به صورت دانه های 

مشخص تری می باشند )تصویر8(.

تصویر 3- کبد بوقلمون، رشته های کلاژن به رنگ آبی )فلش ها( در پیرامون عروق خونی و در فضای پورتال مشاهده می شوند. رنگ آمیزی ماسون تری کروم.

تصویر 4- کبد خروس، رشته های کلاژن به رنگ آبی )فلش ها( در پیرامون عروق خونی و در فضای پورتال مشاهده می شوند. رنگ آمیزی ماسون تری کروم.
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رنگ آمیزی سودان بلک
در بررسی کبد با رنگ آمیزی سودان بلک، وجود دانه های ریز سیاه رنگ 
در داخل سیتوپلاسم هپاتوسیت ها نشان دهنده وجود ذرات چربی بوده 
که به نظر می رسد تراکم این دانه ها در هپاتوسیت های خروس بیشتر از 

بوقلمون بود. )تصویر 9 و 10(.

بحث
گسترش پرواربندی بوقلمون، ازدیاد پرندگان خوراکی و تلاش برای تولید 
بیشتر با حداکثر بازدهی از یکسو و نقش طیور در تامین بیش از 60 درصد 
پروتئین حیوانی مورد نیاز کشور از سوی دیگر، بررسی همه جانبه آن ها 
از جمله بافت شناسی وآسیب شناسی بافت ها را ضروری ساخته است )1، 

و  سوخت  در  بدن  غده  بزرگ ترین  بعنوان  کبد  نقش  راستا  این  در   .)2
داروها  و  نیز دفع سموم  و  کربوهیدرات ها  و  پروتئین ها، چربی ها  ساز 
پرندگان،  بیماری های  از  بسیاری  در  درگیر  ثانویه  یا  اولیه  اندام  یک  و 
همواره مورد توجه بوده است )3، 4(. پژوهش حاضر به منظور مقایسه ی 
یافتن  برای  هیستومورفومتری  و  هیستوشیمی  بافت شناسی،  پارامترهای 
ارومیه  تفاوت های احتمالی در کبد بوقلمون و خروس محلی شهرستان 
انجام گرفت. مطالعه کبد مرغ به روش های مختلف و تعداد فراوان انجام 
شده است )8، 9( و حتی کبد پرندگانی مانند بلدرچین )10(، بوقلمون 
قرار  بررسی  مورد  بافت شناسی  نظر  از   )12( ژاپنی  بلدرچین  و   )11(
موجب  جنسیتی  حتی  و  گونه ای  اختلافات  مطالعات  این  در  گرفته اند. 
است.  بافتی شده  و  ریخت شناسی  نظر  از  پرندگان  کبد  در  تفاوت هایی 
راست  قطعه  از  بزرگ تر  لوب چپ،  قمری،  کبد  مطالعه  در  مثال  بطور 
می باشد که این حالت در کبک، مشاهده نشده اما دو لوب چپ و راست 

تصویر 5- کبد خروس، ماست سل که با فلش نشان داده شده است. رنگ آمیزی تولوئیدن بلو.

 .)Mean±Se( جدول 1- نتایج هیستومورفومتری خروس محلی و بوقلمون نر

حروف نامشابه در هر سطر نشان دهنده ی وجود اختلاف معنی دار در پارامترهای هیستومورفومتری بین خروس محلی و بوقلمون نر در سطح 

)p>0/05( می باشد. 

بوقلمون نرخروس محلیپارامترهای هیستومورفومتری

a406/25 ±  20/2 b 16/5 ±  328/12     تعداد هپاتوسیت ها  

 µm 1/7 ± 33/4 اندازه ی ضخامت صفحات دولایه ای b 29/19 ±  1/2 a

a5/8 ±  0/76 b 0/31 ± 3/45   تعداد نواحی پرتال 

a2/5 ±  0/19 b 0/18  ± 1/85 تعداد وریدهای مرکزی

b5/83 ± 0/44 a 0/48  ± 8/08تعداد سلول های کوپفر

a24/0 ± 2/54 a 0/64   ± 20/5تعداد ماست سل ها

1mm2

1mm2

1mm2

1mm2

1mm2
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تحقیقات  این،  بر  علاوه   .)14  ،13( است  برابر  یکدیگر  با  جغد  در  کبد 
مشابه  دیگری بر روی کبد پرندگانی مانند چنگر اوراسیایی، مرغ شاخدار 

و سار نیز انجام گرفته است )15، 16(.
نتایج مشاهدات هیستولوژی کبد بوقلمون و خروس محلی در مطالعه ی 
حاضر نشان داد که کبد خروس همان ویژگی های کبد بوقلمون را دارد 
واکوئل های  و  بوده  بزرگ تر  قدری  هپاتوسیت ها  خروس  کبد  در  ولی 
چربی و کربوهیدرات فراوان تری در داخل سیتوپلاسم آنها دیده می شود. 
در  کبد  هیستولوژی  مشاهدات  نیز  همکارانش  و  استورنلی  مطالعه  در 

شترمرغ های نر و ماده )محدوده سنی 16 تا 18 ماه( )17( تقریبا مشابه 
رشته های  بررسی  این  بر  علاوه  می باشد.  حاضر  مطالعه ی  مشاهدات 
پراکندگی  بیشترین  تری کروم،  ماسون  رنگ آمیزی  از  استفاده  با  کلاژن 
رشته های کلاژن در کبد بوقلمون و خروس محلی را در نواحی پورتال، 
پیرامون عروق خونی و مجاری صفراوی نشان داد در حالی که در پیرامون 
وریدهای مرکزی بسیار کمتر دیده شد و در بین هپاتوسیت ها مشاهده 
از  ای  پورتال حاوی شبکه  ناحیه ی  نیز  نشد. در بررسی کبد سار مهاجر 
بوده )16(  اطراف مجاری صفراوی و عروق کبدی  رشته های کلاژن در 

تصویر 6- کبد بوقلمون، ماست سل که با فلش نشان داده شده است. رنگ آمیزی تولوئیدن بلو.

تصویر 7- کبد بوقلمون، دانه های قرمز براق نشان دهنده وجود کربوهیدرات در داخل سیتوپلاسم هپاتوسیت ها )فلش ها( می باشد. رنگ آمیزی پاس.
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تصویر 8- کبد خروس، دانه های قرمز روشن نشان دهنده وجود کربوهیدرات در داخل سیتوپلاسم هپاتوسیت ها )فلش ها( می باشد. رنگ آمیزی پاس. 

تصویر 9- کبد خروس، دانه تیره رنگ )فلش( نشان دهنده وجود چربی در داخل سیتوپلاسم هپاتوسیت ها می باشد. رنگ آمیزی سودان بلک.

که با نتایج این مطالعه در بافت کبد بوقلمون و خروس همسو می باشد.
نتایج بررسی های هیستومورفومتریک در این مطالعه نشان داد که میانگین 
تعداد هپاتوسیت ها، تعداد نواحی پورتال و تعداد وریدهای مرکزی در 
در   )P>0/05( بوده  از خروس  بیشتر  بوقلمون  در   )1mm2( واحد سطح 
از  بیشتر  خروس  در  دولایه ای  هپاتوسیتی  صفحات  ضخامت  حالی که 
که  نظر می رسد  به  چنین  نتایج  این  اساس  بر   .)P>0/05( بود  بوقلمون 
و  بوده  کوچک تر  به خروس  نسبت  بوقلمون  در  هپاتوسیت ها  اندازه ی 
در واحد سطح تعداد بیشتری از هپاتوسیت ها، نواحی پورتال و وریدهای 

مرکزی قابل شمارش  باشد. همچنین میانگین تعداد سلول های کوپفر در 
خروس به طور معنی دار از بوقلمون بیشتر بود و این احتمالا نشان دهنده 

توان بالای ایمونولوژیکی این حیوان نسبت به بوقلمون می باشد. 
Umar و همکاران در سال2021 نشان دادند که قطر هپاتوسیت و ورید 
افزایش  نابالغ  به گروه  مرکزی در کبد شترمرغ گروه بزرگسالان نسبت 
معنی داری دارد )18(. در مطالعه Hodges سلول های کوپفر در در دیواره 
سینوزوئیدهای کبدی ماکیان مشاهده شد اما در بافت کبد مرغان شاخدار 
به ندرت دیده شد )19(. در مطالعه  ی دیگری سلول های کوپفر خیلی کم 
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تصویر 10- کبد بوقلمون، دانه تیره رنگ)فلش(  نشان دهنده وجود چربی در داخل سیتوپلاسم هپاتوسیت ها می باشد. رنگ آمیزی سودان بلک.

در دیواره درونی سینوزئیدهای بافت کبد چکاوک ها مشاهده شد )4( و 
در بررسی بافت کبد سار مهاجر، فضاهای سینوسی کبد، بزرگ و نامنظم 

همراه با سلول های کوپفر گزارش شد )16(. 
همچنین در این مطالعه تفاوت معنی داری از نظر میانگین ماست سل ها 
در بین دو گونه ی پرنده مورد مطالعه مشاهده نگردید، ولی با این حال 

تعداد ماست سل ها در واحد سطح در بوقلمون بیشتر از خروس بود.
داخل  در  که  داد  نشان  خروس  در  پاس  رنگ آمیزی  حاضر،  مطالعه  در 
دارد  وجود  کربوهیدرات  تجمع  کانون های  هپاتوسیت ها  سیتوپلاسم 
فراوان تر  رنگ،  قرمز  دانه های  این  تجمع  هپاتوسیت ها  بعضی  در  که 
می باشد. ذخیره کربوهیدرات ها در سیتوپلاسم هپاتوسیت های بوقلمون 
نحوه  در  تفاوت  می باشد.  یکنواخت  پراکندگی  دارای  می رسد  نظر  به 
ذخیره کربوهیدرات ها در هپاتوسیت های پرندگان مورد مطالعه نیاز به 
بررسی بیشتری دارد. بقیه ی مشخصات بافت شناسی از نظر واکوئول های 
کربوهیدرات شبیه کبد بوقلمون بوده ولی واکنش پاس در کبد خروس 
از  حاصل  نتایج  همچنین  می رسد.  نظر  به  بیشتر  بوقلمون  به  نسبت 
رنگ آمیزی سودان بلک که حضور دانه های چربی را به شکل دانه های 
سیاه رنگ داخل سیتوپلاسم هپاتوسیت ها نشان می دهد، تراکم بیشتری 
نشان  بوقلمون  به  نسبت  هپاتوسیت های خروس  در  دانه های چربی  از 
سلول  روی  بر  هیستوشیمیایی  مطالعات  نتایج  پژوهش  یک  در  داد. 
اندازه گرانول های گلیکوژن  اردک های محلی عراق نشان داد که  کبدی 
در سیتوپلاسم سلول های کبدی متفاوت است به طور مثال در برخی از 
نمونه ها گرانول های بزرگ گلیکوژن در اطراف رگ مرکزی مرتب شده اند 
زیرا پرنده در دوره گرسنگی بوده است )20(. همچنین مطالعه  بر روی 
سلول های کبدی سار مهاجر نشان داد که سیتوپلاسم هپاتوسیت ها حاوی 
گرانول های گلیکوژن قرمز یا قهوه ای روشن با توزیع نامنظم در داخل 

سیتوپلاسم است )16(. در مطالعه حاضر نشان داده شد که در خروس نیز 
ذخیره و توضیع دانه های گلیکوژن در سیتوپلاسم هپاتوسیت ها نامنظم 

می باشد.  

نتیجه گیری
بطورکلی نتایج مشاهدات هیستولوژی و پراکندگی رشته های کلاژن در 
کبد بوقلمون و خروس محلی مشابه بود اما بدلیل کوچک تر بودن اندازه ی 
نواحی  هپاتوسیت ها،  تعداد  بیشترین  بوقلمون،  کبد  در  هپاتوسیت ها 
پورتال و وریدهای مرکزی را نسبت به خروس محلی نشان داد. درحالیکه 
ضخامت صفحات هپاتوسیتی و تعداد سلول های کوپفر در خروس بیشتر 
بود، که این نشان دهنده بیشتر بودن ظرفیت دفاع بافتی کبد خروس در 
البته  که  می باشد  بوقلمون  به  نسبت  کوپفر  سلول های  با حضور  رابطه 
باشد  داشته  بستگی  تغذیه  و  محیطی  شرایط  به  می تواند  موضوع  این 
و نیاز به بررسی کنترل شده در شرایط پرورشی دارد. همچنین تفاوت 
از نظر میانگین تعداد ماست سل ها در بین دو پرنده مورد  معنی داری 
مطالعه مشاهده نگردید، بنابراین میزان واکنش آماسی و قدرت ترمیم 

بافتی در دو پرنده مذکور یکسان می باشد. 

تشکر و قدردانی 
صورت  حمایت های  خاطر  به  ارومیه  دانشگاه  از  پژوهش  این  مولفان 

گرفته در اجرای طرح سپاسگزاری می نمایند.
تعارض منافع 

حاضر  پژوهش  در  منافعی  تضاد  هرگونه  فاقد  مقاله  این  نویسندگان 
می باشند.
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