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چكيد ه 
قرار  مطالعه  مورد  بیوتیک ها  پری  و  پروبیوتیک ها  نظیر  جایگزین هایی  طیور،  پرورش  در  آنتی بیوتیک ها  از  استفاده  معایب  به  توجه  با 
گرفته اند. هدف از مطالعه حاضر بررسی اثر پروبیوتیک، پری بیوتیک و مخلوط آن ها )سین بیوتیک( بر عملکرد رشد، فراسنجه های خونی_

سرمی، جمعیت میکروبی و مورفولوژی روده نیمچه های بوقلمون بود. در این آزمایش از ۹۶ قطعه نیمچه بوقلمون گوشتی نژاد هیبرید از 
سن ۶0 تا 120 روزگی استفاده شد. آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با 4 تیمار، 4 تکرار و ۶ قطعه جوجه ي بوقلمون نر در هر تکرار 
انجام شد. تیمارها شامل جیره شاهد، جیره های حاوی 100 میلی گرم در هر کیلوگرم جیره پروبیوتیک و پری بیوتیک به صورت جداگانه و 
نسبت مساوی از پروبیوتیک و پری بیوتیک تحت عنوان سین بیوتیک )50 میلی گرم در هر کیلوگرم جیره از هر ماده( بودند. با اندازه گیری 
صفات عملکردی، در پایان دوره عملیات خونگیری و ذبح جهت بررسی فراسنجه های خونی_سرمی، جمعیت میکروبی و موروفولوژی روده 
صورت گرفت. نتایج حاکی از تاثیر معنی دار تیمارهای آزمایشی نسبت به تیمار شاهد بر مصرف خوراک و ضریب تبدیل خوراک در کل 
دوره پرورش بود )P>0/05(. درصد بازدهی لاشه، نسبت وزن طحال و بورس فابرسیوس بر وزن زنده در تیمارهای مصرف کننده افزودنی 
نسبت به گروه شاهد افزایش و وزن چربی محوطه شکمی کاهش معنی داری داشت )P>0/05(. تری گلیسیرید و کلسترول خون در تیمارهای 
مصرف کننده افزودنی ها کاهش و میزان گلبول های سفید و آلبومین خون افزایش معنی دار داشت )P>0/05(. افزودنی ها بر فراسنجه های 
مورفولوژی روده تاثیر مثبت و جمعیت باکتری های اشرشیاکلای روده کور را بطور معنی داری کاهش داد )P>0/05(. براساس یافته های این 
پژوهش، استفاده از سطح 100 میلی گرم پروبیوتیک یا پری بیوتیک  در کیلوگرم جیره باعث بهبود عملکرد و کاهش صفات مربوط به چربی 

بوقلمون های گوشتی می گردد.
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Considering the disadvantages of using antibiotics in poultry breeding, alternatives such as probiotics and prebiotics have 
been studied. The purpose of this study was to investigate the effect of probiotic, prebiotic and their mixture (synbiotic) 
on growth performance, blood-serum parameters, microbial population and intestinal morphology of turkey halves. In this 
experiment, 96 pieces of meat turkey halves of the hybrid breed from the age of 60 to 120 days were used. The experiment 
was conducted in the form of a completely randomized design with 4 treatments, 4 repetitions and 6 pieces of male turkey 
chicks in each repetition. The treatments included the control diet, diets containing 100 mg per kg diet of probiotics and 
prebiotics separately, and an equal proportion of probiotics and prebiotics under the name of synbiotic (50 mg per kg diet of 
each material). Production traits were measured weekly and at the end of the breeding period, blood sampling and slaugh-
tering were done to check blood-serum parameters, microbial population and intestinal morphology. The results indicated 
a significant effect of the experimental treatments compared to the control treatment on feed consumption and feed conver-
sion ratio compared to the control treatment in the entire breeding period (P<0.05). The percentage of carcass yield, the 
ratio of spleen and bursa of Fabricius weight to live weight increased in the additive consuming treatments compared to the 
control group, and the fat weight of the abdominal area decreased significantly (P<0.05). Triglyceride and blood cholesterol 
in the treatments using additives decreased and the amount of white blood cells and blood albumin increased significantly 
(P<0.05). Additives had a positive effect on the parameters of intestinal morphology and the population of Escherichia coli 
bacteria in the cecum significantly decreased (P<0.05). Based on the findings of this research, using a level of 100 mg of 
probiotics or prebiotics per kilogram of diet improves the performance and reduces the traits related to fat in meat turkeys.

Keywords: Turkey poults, synbiotics, growth performance, gut microbiota

مقدمه
ماندن  باقی  همچنین  و  بیماری زا  باکتری های  برابر  در  مقاومت  ایجاد 
بقایای آنتی بیوتیک ها در فرآورده های دامی از قبیل تخم مرغ و گوشت 
از  استفاده  امروزه  است،  ارتباط  در  جامعه  عمومی  سلامت  با  که 
آنتی بیوتیک ها به عنوان محرک رشد و پیشگیری کننده از بیماری های 
عفونی در صنعت دام و طیور در بسیاری از کشورهای دنیا با محدودیت 
مصرف رو به رو می باشد )3(. از طرفی حذف آنتی بیوتیک ها می تواند 
بر سلامت طیور اثرات نامطلوب داشته و هزینه تولید را افزایش دهد 
)22(؛ بنابراین با توجه به معایب و محدودیت استفاده از آنتی بیوتیک ها 
محصولات  آمد؛  وجود  به  تغذیه  متخصصین  برای  که  چالش هایی  و 
جدید به جای مصرف آنتی بیوتیک مورد بررسی و پیشنهاد قرار گرفت 
پری  پروبیوتیک ها،  نظیر  آنتی بیوتیکی  جایگزین های  از  استفاده   .)20(
بیوتیک ها و اسیدهای آلی به دلیل تأثیر مثبت بر تعادل فلور میکروبی 

دستگاه گوارش توجه زیادی را به خود معطوف کرده است )9(. با تشکیل 
شدن یک میکروفلور طبیعی در ابتدای خروج جوجه ها از تخم می تواند 
سالمونلاها،  قبیل  از  روده  پاتوژن های  برخی  تکثیر  از  مؤثری  به طور 
اشرشیاکلای  بیماری زای  سویه های  و  کمپیلوباکترها  کلستریدیوم ها، 
جلوگیری کند )14(. پروبیوتیک ها به عنوان میکروارگانیسم هایی تعریف 
می شوند که جهت ثبات جمعیت میکروبی مفید و مقابله با گونه های 
میکروبی بیماری زا در دستگاه گوارش درجیره غذایی طیور بکار می روند 
)22(. این محصولات به عنوان مکمل های تغذیه ای میکروبی هستند که 
از طریق ایجاد تعادل جمعیت میکروبی در روده باعث ایجاد تأثیرات 
و  مغذی  مواد  جذب  میزان  ایمنی،  پاسخ  افزایش  مانند  مثبت  و  مهم 
بهبود صفات عملکردی می گردند )1(. پری بیوتیک ها شامل مواد غیر 
قابل هضمی هستند که می توانند به طور انتخابی رشد و یا کارایی یک یا 
تعداد محدودی از باکتری های مفید دستگاه گوارش حیوان را تحریک و 
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سبب اثرات مطلوب شوند )4(. اثرات پروبیوتیک ها و پري بیوتیک ها بر 
عملکرد، توان ایمنی و فلور میکروبی جوجه هاي گوشتی در پژوهش هاي 
زیادي مورد بررسی قرار گرفته است. سیستم ایمنی جوجه هاي گوشتی 
با به کارگیري پروبیوتیک ها و پري بیوتیک ها می تواند عملکرد حیوان 
را به طور مفید و موثری، تحت تاثیر قرار دهد )25(. امروزه از ترکیبات 
پروبیوتیک، پری بیوتیک و سین بیوتیک در پرورش جوجه های گوشتی 
مورد تغذیه قرار می گیرد اما تحقیقات مناسبی در خصوص استفاده از 

از  هدف  است.  نگرفته  گوشتی صورت  بوقلمون های  در  ترکیبات  این 
انجام این تحقیق بررسی اثرات نمونه ای از پروبیوتیک، پری بیوتیک و 
سین بیوتیک بر عملکرد رشد، اجزاي لاشه و مورفولوژی روده کوچک 

در بوقلمون های گوشتی می باشد. 

مواد و روش کار
این تحقیق در بهمن ماه 1401 در مزرعه پرورش بوقلمون در شهرستان 

جدول 1- ترکیب جیره پایه بوقلمون های گوشتی.

* در هرکيلوگرم کنسانتره: 100000 واحد بين المللی ويتامين آ، 50000 واحد بين المللی ويتامين د-3، 400 ميلي گرم ويتامين اي، 40 ميلي گرم ويتامين 

ک، 15 ميلي گرم کوبالامين، 30 ميلي گرم تيامين، 50 ميلي گرم ريبوفلاوين، 150 ميلي گرم اسيد پانتوتنيک، 50 ميلي گرم نياسين، 45 ميلي گرم 

پيريدوکسين، 150  ميلي گرم بيوتين، اسید فولیک 125 میلی گرم و 10 گرم کولين کلرايد.

 2 در هرکيلوگرم کنسانتره:100 گرم منگنز، ۶0 گرم روي، 25 گرم آهن، 12 گرم مس، 250 ميلي گرم سلنيوم و 1 گرم يد.

60-80اجزا جیره )کیلوگرم در تن(
سن )روز(

120-100
100-81

437505556ذرت

359295250کنجاله سویا %40

333230روغن سویا

222جوش شیرین

222نمک

6/56/55/2کربنات کلسیم

100100100گندم %10

252525گلوتن

221/5لیزین

0/50/50/3متیونین

333028 *کنسانتره 3% بوقلمون

ترکیب شیمیایی مواد مغذی

300030703120انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری بر کیلوگرم)

20/6318/5517/06)%) پروتئین خام

0/510/470/44)%) فسفر قابل دسترس

1/111/020/92)%) کلسیم

1/171/040/92)%) لیزين

0/740/690/64)%) متیونین + سیستئین

0/780/690/64)%) ترئونین

0/160/160/16)%) سديم
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قطعه   96 منظور  این  برای  گردید.  اجرا  اصفهان(  )استان  آباد  نجف 
با میانگین  از یک گله  اپتیما  از سویه  نژاد هیبرید  نر  بوقلمون گوشتی 
وزنی )500±4300( گرم در 16 واحد آزمایشی به صورت تصادفی قرار 
داده شدند و جیره های آمایشی را دریافت کردند. این تحقیق در قالب 
طرح کاملًا تصادفی با چهار تیمار و هر تیمار دارای چهار تکرار که هر 
تکرار دارای شش نیمچه بوقلمون بود. جیره های حاوی ذرت و کنجاله 
سویا که مطابق با نیاز های مواد مغذی توصیه شده توسط انجمن ملی 
بودند،  شده  تنظیم   UFFDA نرم افزار  کمک  با   )17( امریکا  تحقیقات 
برای سه دوره 60 تا 80 روزگی، 81-100 روزگی و 100 تا 120 روزگی 
تهیه )جدول( و به طور آزاد در اختیار پرندگان قرار گرفت. در طول 
برنامه نوری 18 ساعت روشنایی و شش ساعت  از یک  دوره پرورش، 
تاریکی استفاده شد. طول دوره ی پرورش 60 روز و دماي سالن براساس 

توصیه سویه 18 درجه سانتی گراد تنظيم گردید.
تیمارهای آزمایشی مورد استفاده عبارت از 1( جیره پایه بدون هر گونه 
Bio-( جیره پایه به علاوه 100 میلی گرم پروبیوتیک )افزودنی )شاهد(، 2

Poul( در هر کیلوگرم جیره )توصیه شرکت تولیدکننده(، 3( جیره پایه به 
علاوه 100 میلی گرم پری بیوتیک )بهسام( در هر کیلوگرم جیره )توصیه 

شرکت تولیدکننده( و 4( جیره پایه به علاوه 50 میلی گرم پروبیوتیک و 
50 میلی گرم پری بیوتیک در هر کیلو گرم جیره بود.

صفات مورد بررسی
عملکرد رشد

به  خوراک  تبدیل  و ضریب  وزن  افزایش  خوراک،  اندازه گیری مصرف 
 81-100 روزگی،   60-80 برای  جیره  تغییر  براساس  دوره ای  صورت 
روزگی، 120-101 روزگی و کل دوره آزمایش 120-60 روزگی انجام و 

محاسبه گردید. 

صفات خونی و سرمی
در سن 120 روزگی با توجه به میانگین وزنی هر تیمار، دو قطعه جوجه 
میلی لیتر خونگیری  سه  پرنده  هر  بال  ورید  از  و  انتخاب  تکرار  هر  از 
گردید. نمونه های خون به مدت 10 دقیقه با سرعت 2500 دور در دقیقه 
فاکتورهای سرمی  تعیین غلظت  برای  آمده  بدست  سانتریفیوژ و سرم 
نگهداری شد.  آنالیز  زمان  تا  سانتی گراد  درجه   -20 دمای  در  و خونی 
 BT اتوانالایز  دستگاه  از  کلسترول  و  گلیسیرید  تری  اندازه گیری  برای 

جدول 2- اثر پروبیوتیک، پری بیوتیک و سین بیوتیک بر ضريب تبديل غذايي، مصرف خوراك و افزايش وزن در بوقلمون های گوشتي.

.)P>0/05( در هر ردیف ميانگين هاي با حروف نامشابه، از لحاظ آماري اختلاف معني دار دارند *

SEM: Standard Error of Mean** )خطای استاندارد ميانگين(.

SEM **P-valueپرو+پری بیوتیکپری بیوتیکپروبیوتیکشاهدفراسنجه ها

خوراک مصرفی )کیلوگرم(

604/213/803/803/800/1080/136 تا 80 روزگی

8110/7510/4510/4210/520/1300/323 تا 100 روزگی

 14/22 101 تا 120 روزگی
a

 13/67 
b

 13/60
b

12/72 
c0/1450/0001

 a 28/67 29/97 60 تا 120 روزگی
b

 28/65 
b

 27/95
 b0/3360/008

افزايش وزن )کیلوگرم(

602/101/922/022/050/1320/819 تا 80 روزگی

813/573/573/603/600/0170/588 تا 100 روزگی

1013/974/804/604/400/2720/227 تا 120 روزگی

609/6510/3010/2210/050/2710/372 تا 120 روزگی

ضريب تبديل خوراک

602/011/981/881/870/0820/548 تا 80 روزگی

812/992/922/922/890/0500/523 تا 100 روزگی

3/68 101 تا 120 روزگی
 a

 2/85
 b

 2/99 
ab

 2/91
 b0/2240/047

 3/11 60 تا 120 روزگی
a

 2/78 
b

 2/80 
b

 2/79
 b0/0850/048
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3000 ساخت کشور ایتالیا استفاده و از کیت های شرکت پارس آزمون 
استفاده شد.

صفات لاشه
میانگین  اساس  بر  پرنده  یک  تکرار  هر  از  پرندگان،  وزن گیری  از  پس 
صورت  پرکنی  عملیات  بلافاصله  کشتار  از  پس  گردید.  کشتار  وزنی 
گرفت؛ لاشه ها وزن کشی شدند و عملیات خارج کردن امعاء و احشاء 
روی آن ها صورت گرفت. وزن قلب، کبد، طحال، بورس و چربی محوطه 
اندازه گیری شد. همچنین  با دقت 0/01 گرم  ترازویی  بطنی  به وسیله 
گرم  یک  دقت  با  ترازویی  با  پشت  و  سینه  ران،  وزن  لاشه،  تجزیه  با 
اندازه  گیری و نسبت به وزن زنده مورد ارزیابی قرار گرفت. براي كشتار 
و تقسيم بندي اجزاء لاشه از روش استاندارد توصيه شده در منابع علمي 

)11( استفاده شد.

بررسی ریخت شناسی بافت روده
برای این منظور از هر تکرار یک پرنده انتخاب شد. پس از کشتار پرنده ها 
از 3 قسمت روده کوچک شامل دئودنوم )دو سانتی متر بعد از سنگدان( 
ژژنوم )دو سانتی متر قبل از زائده مکل به طرف دئودنوم( و ایلئوم )دو 
برش  سانتی متری  دو  قطعات  ژژنوم(  به طرف  سکوم  از  قبل  سانتی متر 
داده و بافت جداشده ابتدا توسط محلول سالین )PH=7( شستشو داده 
کلارک  محلول  داخل  در  دقیقه   45 مدت  به  شدن  فیکس  برای  و  شد 
نمونه ها  شد، سپس  داده  قرار   )%75 اتانول  الکل  و   %25 )اسیدسیتریک 
 %50  +  %50 اتانول  الکل  محلول  داخل  در  و  خارج  کلارک  محلول  از 
رنگ آمیزی،  به منظور  شدند.  نگهداری  مقطع  تهیه  زمان  تا  مقطر  آب 
قطعه های 5 میلی متری از نمونه ها به صورت حلقوی برش داده شد و به 
مدت 10 ثانیه داخل پریودیک اسید شیفت قرار داده شدند و بعد از 
آن با آب مقطر شستشو داده شدند. به منظور تهیه مقطع و مشاهده 

جدول 3- اثر پروبیوتیک، پری بیوتیک و سین بیوتیک بر ریخت شناسی روده کوچک بوقلمون های گوشتي در 120 روزگی.

،)P>0/05( در هر ردیف ميانگين هاي با حروف نامشابه، از لحاظ آماري اختلاف معني دار دارند *

SEM: Standard Error of Mean** )خطای استاندارد ميانگين(.

SEM **P-valueپرو+پری بیوتیکپری بیوتیکپروبیوتیکشاهدصفت

دئودنوم )میلی متر(

 2/20 ارتفاع پرز
b

 2/62
 a

 2/56 
a

 2/68 
a0/0940/007

1/511/531/551/710/0790/970عرض پرز

1/76 عمق کریپت
 a

 1/45 
b

 1/57
 ab

 1/57
 ab0/0710/046

)mm 2( 10/4312/7312/5012/820/8950/218    سطح پرز

 1/25 نسبت ارتفاع به عمق
b

 1/84 
a

 1/65 
a

 1/72
 a0/1010/003

ژژنوم )میلی متر(

 c 2/07 1/54 ارتفاع پرز
a 1/86 b 2/05

 ab0/0630/0001

1/241/341/281/270/0720/835عرض پرز

1/291/171/261/190/0760/656عمق کریپت

)mm 2( 6/08     سطح پرز 
b

 8/72 
a

 1/53
 ab

 8/22 
a0/5590/0188

1/19 نسبت ارتفاع به عمق
 b

 1/82 
a

 1/53 
ab

 1/75
 a0/1300/0124

ایلئوم )میلی متر(

 1/52 ارتفاع پرز
b

 1/89 
a

 1/97 
a

 1/94 
a0/0860/0048

1/201/431/411/420/0790/165عرض پرز

1/401/471/391/330/0770/641عمق کریپت

)mm 2( 5/76     سطح پرز 
b

 8/49 
a

 8/80
 a

 8/63 
a0/6050/0056

 1/08 نسبت ارتفاع به عمق
b

 1/28 
ab

 1/44 
a 1/53 a0/1080/044
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نمونه با میکروسکوپ، از نمونه های رنگ شده زیر دستگاه لوپ )استریو 
ضخامت  به  نازکی  مقطع  جراحی،  تیغ  از  استفاده  با  میکروسکوپ( 
حدود 50 تا 100 میکرون گرفته شد. سپس مقطع های تهیه شده روی 
 Sigma Scan,) میکروسکوپ  توسط  و  گرفت  قرار  میکروسکوپ  لام 
Jandel Scientific, San Rafael, CA, USA) مجهز به عدسی مدرج با 
بزرگ نمایی 1000 ارتفاع پرز، عرض پرز و عمق کریپت اندازه گیری شد. 
جهت بدست آوردن سطح مقطع پرزها از فرمول زیر استفاده گردید 

 .)7(
عرض پرز×طول پرز×)3/14( عدد پی= سطح پرز )میلی متر مربع(

جمعیت میکروبی روده
گوارش،  دستگاه  سکوم  قسمت  میکروبی  جمعیت  بررسی  منظور  به 
روده ها پس از خارج سازی از لاشه قسمست روده کور برداشت و در 
کیسه های نایلونی در مجاورت یخ به آزمایشگاه ارسال گردید. 10 گرم از 
محتوای روده در 90 سی سی نرمال سالین با غلظت 0/85 درصد همگن 
شد و رقت های سریالی از غلظت 1-10 تا 7-10 از آن تهیه گردید. از 
کانکی  محیط های کشت مک  شامل  اختصاصی  آگار  پلیت   2 رقت  هر 
و MRS (Man, Rogosa and Sharpe Agar) جهت شمارش باکتری های 
لاکتوباسیلوس استفاده شد )24(. به منظور شمارش باکتری ها از تکنیک 
»شمارش  اجرایی  روش  مبنای  بر  و   (Spread plate) پهن  بشقابک های 
تهیه  به شماره 2572  ایران«  استاندارد  میکروارگانیسم ها سازمان ملی 
پلیت  بر روی  از هر رقت  میزان 100 میکرولیتر  این روش  در  گردید. 
 48 مدت  به  پلیت ها  شد.  داده  گسترش  پخش کننده  پیپت  با  و  ریخته 

ساعت در انکوباتور 37 درجه گرمخانه گذاری شدند و تعداد باکتری ها 
 CFU (Colony حسب  بر  باکتری ها  تعداد  شد.  شمارش  رشد  از  پس 

forming unit) در هر گرم از محتویات روده کور گزارش شد.

تجزیه و تحلیل داده ها
 Yijk=μ +Ti+eijk مدل آماري مورد استفاده در این تحقیق به صورت
بوده است که در این مدل Yijk مقدار هر مشاهده، μ میانگین صفت 
مورد مطالعه، Ti اثر تیمارهاي آزمایشی و eijk خطاي آزمایشی بود. 
داده هاي آزمایشی بر اساس طرح کاملا تصادفی با 4 تیمار، 4 تکرار و 6 
قطعه جوجه ي بوقلمون نر در هر تکرار، با استفاده از نرم افزار آماري 
SAS )2009( مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته و برای مقایسه میانگین 
تیمارها از آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح معنی داری 0/05 استفاده 

شد.

نتایج
جدول 2 تأثیر پروبیوتیک، پری بیوتیک و مخلوط پرو و پری بیوتیک را 
بر عملکرد رشد، مصرف خوراک و ضریب تبدیل خوراک بوقلمون های 
مصرف  میزان  در  می دهد.  نشان  رشد  مختلف  دوره های  در  گوشتی 
اختلاف  تا 100 روزگی  تا 80 روزگی و 81  خوراک طی دوره های 60 
معنی داری بین تیمارها مشاهده نشد. درحالی که در دوره های 101 تا 
120 روزگی و کل دوره پرورش میزان مصرف خوراک کاهش معنی داری 
میزان  در  همچنین   .)P>0/05(داد نشان  آزمایشی  تیمارهای  بین  را 
ضریب تبدیل خوراک در دوره  101 تا 120 روزگی و کل دوره پرورشی 

جدول 4- اثر پروبیوتیک، پری بیوتیک و سین بیوتیک بر خصوصیات لاشه بوقلمون های گوشتی در 120 روزگی.

SEM **P-valueپرو+پری بیوتیکپری بیوتیکپروبیوتیکشاهدبازدهی اندام ها نسبت به وزن زنده بدن )%(

 80/48  لاشه
b

 81/50 
a

 81/52
 a

 81/53 
a0/3080/042

30/2630/4730/4430/440/7710/997سینه

21/6823/0523/1923/410/6320/259ران ها

0/990/930/920/960/0370/537 کبد

0/380/360/370/360/0150/630 قلب

0/40  چربی محوطه بطنی
 a

 0/24
 b

 0/26 
b

 0/27
 b0/0280/007

 0/038  طحال
b

 0/051 
a

 0/051 
a

 0/05 
a0/0030/044

 0/023  بورس
b

 0/033 
a

 0/37
 a

 0/037
 a0/0030/027

0/110/1160/110/120/0030/852 پیش معده

1/291/311/341/360/0390/615سنگدان

،)P>0/05( در هر ردیف ميانگين هاي با حروف نامشابه، از لحاظ آماري اختلاف معني دار دارند *

SEM: Standard Error of Mean** )خطای استاندارد ميانگين(.

تأثیر پروبیوتیک و پری بیوتیک بر ...
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.)P>0/05( کاهش معنی داری نسبت به گروه کنترل مشاهده شد
بیوتیک  بیوتیک و سین  افزودنی های پروبیوتیک، پری  از  نتایج استفاده 
بر ریخت شناسی روده کوچک )ارتفاع، عرض، عمق کریپت، سطح جذب 
ایلئوم  و  ژژنوم  دئودنوم،  در  کریپت(  عمق  به  ارتفاع  نسبت  و  پرزها 
اطلاعات،  این  اساس  بر  است.  داده شده  نشان   3 جدول  در  ترتیب  به 
زیادی  تأثیر  روده  مورفولوژی  بر  افزودنی ها  این  حاوی  جیره های 
کریپت  به عمق  پرز  ارتفاع  نسبت  و  پرز  ارتفاع  بطوریکه  است.  داشته 
گروه  بین  را  معنی داری  اختلافات  ایلئوم  و  ژژنوم  دئودنوم،  در قسمت 
کنترل و گروه های دریافت کننده پروبیوتیک، پری بیوتیک و سین بیوتیک 
نشان داد )P>0/05(. نتایج همچنین نشان داد که نسبت ارتفاع پرز به 
عمق کریپت تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی افزایش معنی دار داشته است 

.)P>0/05(
بر اساس نتایج، بازدهی لاشه در تیمارهای مصرف کننده پروبیوتیک، پری 
بیوتیک و مخلوط آن افزایش معنی داری را نسبت به گروه شاهد نشان 
داد، اما بین انواع افزودنی های آزمایشی تفاوت معنی دار مشاهده نشد. 
درصد چربی محوطه بطنی در تیمارهای حاوی مکمل اختلاف معنی داری 
بورس  وزن  و  وزن طحال  درصد  داد. همچنین  نشان  شاهد  گروه  با  را 
پری  پروبیوتیک،  مصرف کننده  تیمارهای  در  بدن  وزن  به  فابرسیوس 
بیوتیک و سین بیوتیک، اختلاف معنی داری را نسبت به گروه کنترل نشان 

.)P>0/05( داد
جدول 5 اثر پروبیوتیک، پری بیوتیک و سین بیوتیک را بر فراسنجه های 
خونی و سرمی بوقلمون ها در 120 روزگی نشان می دهد. این نتایج حاکی 
از اختلاف معنی دار در غلظت تری گلیسیرید و کلسترول سرم خون در 
تیمارهای آزمایشی می باشد. بطوری که غلظت تری گلیسیرید و کلسترول 

در تیماری های آزمایشی پرو، پری و سین بیوتیک به طور قابل ملاحظه ای 
نسبت به تیمار کنترل کاهش پیدا کرده است. همچنین سطح HDL سرم 
در تیمارهای آزمایشی نسبت به گروه کنترل افزایش داشته هر چند این 
اختلاف معنی دار نبوده است. نتایج نشان داد تعداد گلبول های سفید خون 
و میزان آلبومین افزایش معنی داری را در تیمارهای آزمایشی نسبت به 
گروه کنترل نشان داده است. در سایر فراسنجه ها اختلاف معنی داری در 
تیمارها نسبت به گروه کنترل مشاهده نشد. بطور مثال سطح گلوبولین 
یا پروتئین کل در تیمارهای آزمایشی نسبت به گروه کنترل افزایش داشته 

ولی این اختلاف سطح معنی دار نبوده است.
روده  باکتری های  تعداد  می شود  مشاهده   6 جدول  در  که  همانطور 
تحت تأثیر افزودنی ها قرار گرفته است. بطوری که جمعیت باکتری های 
اشرشیاکلای در تیمارهای مصرف کننده ی پرو، پری و سین بیوتیک نسبت 
به گروه کنترل کاهش معنی داری را نشان داده است )P>0/05(. جمعیت 
نیز در تیمارهای دیگر به خصوص گروهی که  باکتری های اسید لاکتیک 
مخلوط پرو و پری بیوتیک بصورت مخلوط دریافت کرده بودند، نسبت 
به گروه کنترل افزایش داشته اما این تفاوت از نظر آماری معنی دار نبوده 

است.

بحث
تیمارهای  در  غذایی  تبدیل  ضریب  کاهش  و  رشد  عملکرد  بهبود 
بیوتیک  سین  و  بیوتیک  پری  پروبیوتیک،  افزودنی های  مصرف کننده 
گوارش  مجراي  در  مطلوب  باکتری های  افزایش  دلیل  به  است  ممکن 
مانند  بیماری زا  باکتری های  توسعه  از  که  باشد  لاکتوباسیل ها  به ویژه 
اشرشیاکلی از طریق تولید اسیدهاي آلی و باکتریوسین جلوگیري کرده 

جدول 5- اثر پروبیوتیک، پری بیوتیک و سین بیوتیک بر فراسنجه های خونی و سرمی بوقلمون های گوشتی در 120 روزگی.

SEM**P-valueپرو+پری بیوتیکپری بیوتیکپروبیوتیکشاهدفراسنجه ها

 WBC( 38250( تعداد گلبول های سفید
b

 45000 
a

 44250 
a

 43875 
a1605/240/042

mg/dL( 221/25( تری گلیسیرید
 a

 173/50
 b

 174/75 
b

 170/50
 b8/930/004

mg/dL( 135/25( کلسترول
 a

 102/25
 b

 100/00 
b

 107/50 
b7/760/026

 )mg/dL( HDL39/5249/2048/7249/553/740/228

g/dL(4/725/055/175/100/1570/242( پروتئین کل

g/dL(8/328/228/408/220/2790/962( هموگلوبین

 g/dL( 1/04( آلبومین
b

 1/25 
a

 1/22 
a

 1/27
 a0/0420/007

g/dL(3/453/673/603/500/2280/898( گلوبولین

0/3020/3470/3470/3670/0230/296نسبت آلبومین به گلوبولین

PVC( )%(26/5028/0030/2526/501/680/386( هماتوکریت

،)P>0/05( در هر ردیف ميانگين هاي با حروف نامشابه، از لحاظ آماري اختلاف معني دار دارند

SEM: Standard Error of Mean** )خطای استاندارد ميانگين(.
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جدول ۶- اثر پروبیوتیک، پری بیوتیک و سین بیوتیک برجمعیت باکتری های روده کور بوقلمون های گوشتی در 120 روزگی.

)CFU/g( پرو+پری بیوتیکپری بیوتیکپروبیوتیکشاهدپارامترSEM **P-value

a1/8×10 6b3/8×10 6b6/8×10 6b3/1×10 60/0005 7 10×2/6باکتری های اشرشیاکلای 

70/975 10×71/3 10×74/1 10×73/8 10×73/7 10×3/3باکتری های اسیدلاکتیک

،)P>0/05( در هر ردیف ميانگين هاي با حروف نامشابه، از لحاظ آماري اختلاف معني دار دارند *

SEM: Standard Error of Mean** )خطای استاندارد ميانگين(

.CFU: Colony forming unit 

و سموم حاصله از آن ها را خنثی می کند. وجود این سموم در مجراي 
گوارش باعث کاهش هضم پروتئین ها و شکستن آن ها به ازت می شود. 
جوجه های  غذایی  تبدیل  ضریب  بهبود   )15( همکاران  و  مونتزوریس 
گوشتی تغذیه شده با پروبیوتیک را به دلیل افزایش قابلیت هضم مواد 
مغذي عنوان کردند. رحمانی علیزاده و همکاران )21( نیز بیان کردند 
افزودن پروبیوتیک به جیره، موجب بهبود رشد و ضریب تبدیل خوراک 

جوجه های گوشتی می شود.
نتایج  با  مشابه  نیز  روده  مختلف  قسمت های  در  پرز  ارتفاع  افزایش 
آگبولا و همکاران )2(، لوفر )13( در بوقلمون ها و پلیکانو و همکاران 
مکمل های  از  استفاده  کردند  بیان  آن ها  بطوری که  آمد  بدست   )19(
روده شده  در  پرز  ارتفاع  افزایش  بیوتیک سبب  پری  و  پروبیوتیک ها 
است. احتمال دارد افزایش ارتفاع پرز در تیمارهای آزمایشی به دلیل 
فرار  اسیدهای چرب  افزایش  بیوتیک ها در  پری  پروبیوتیک ها و  نقش 
باشد. افزایش نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت نشان دهنده کاهش در 
از  انرژی ذخیره شده  افزایش  میزان نوسازی سلول های روده می باشد. 
کاهش میزان باز چرخ سلول های اپیتلیال می تواند توسط پرنده صرف 
تولید بافت های دیگر و درنتیجه افزایش رشد شود. هم راستا با نتایج 
در  پروبیوتیک ها  و  تخمیری  مثبت خوراک های  اثرات  پژوهش حاضر، 
در  گوشتی  جوجه های  روده  مورفولوژی  پارامترهای  بهبود  و  توسعه 

مطالعات پیشین هم تأیید شده است )9 و 23(.
بر  بیوتیک  سین  و  پروبیوتیک  تاثیر  بررسی  با   )2( همکاران  و  آگبولا 
روی جمعیت میکروبی و مورفولوژی روده بوقلمون ها نشان دادند که 
این مکمل ها ارتفاع پرز و عمق کریپت روده و به طور کلی یکپارچگی 
کلی روده را بطور قابل توجهی بهبود بخشید. در مطالعه ای دیگر که 
توسط لوفر )13( روی جوجه های بوقلمون صورت گرفت، نتایج نشان 
داد پارامترهای مورد بررسی روده از قبیل ارتفاع پرز، مساحت و عمق 
کریپت پرندگان با مصرف مکمل های پروبیوتیک و پری بیوتیک افزایش 

یافت.
حفره  چربی  کاهش  خصوص  در  پژوهش  این  در  به دست آمده  نتایج 
شکمی با نتایج کانان و همکاران )10( در جوجه های گوشتی، مطابقت 
داشت. آن ها بیان کردند مانان الیگو ساکارید باعث کاهش درصد چربی 
افزایش  به واسطه  نتایج  این  که  در جوجه های گوشتی می شود  شکمی 
مانند  مفید  باکتری های  تخمیر  محصولات  می باشد.  مفید  باکتری های 
باسیلوس سوبتیلیس، می توانند فعالیت استیل کو آنزیم A کربوکسیلاز 

سنتز  کاهش  به  منجر  که  دهند  کاهش  را  سنتاز  چرب  اسید  و  کبدی 
اسیدهای چرب می شوند.

هم سو با نتایج این پژوهش، هاکو و همکاران )6( دریافتند که افزودن 
را  گلیسیرید سرم  تری  و  کلسترول  کاهش سطح  جیره،  به  پروبیوتیک 
بیان  نیز   )21( همکاران  و  علیزاده  رحمانی  است.  داشته  همراه  به 
کردند افزودن پروبیوتیک سطح تری گلیسرید را کاهش داده ولی اثر 
کاهش  مکانیسم  هرچند   .)8( است  نداشته  سرم   HDL بر  معنی داری 
کامل شناخته شده  به صورت  بیوتیک  پری  و  پرو  افزودن  با  کلسترول 
تیمارهای  در  کلسترول  سطح  کاهش  حاضر  آزمایش  در  ولی  نیست 
آزمایشی مصرف کننده افزودنی ممکن است به واسطه جذب کلسترول 
به وسیله میکروارگانیسم های مفید )لاکتوباسیل و بیفیدوباکتریا( باشد. 
با تولید  باکتری های مفید  شواهد زیادی وجود دارد که نشان می دهد 
هیدرولاز نمک صفراوی، دفع نمک صفراوی را افزایش می دهند که به 
نوبه خود نمک های صفراوی و کارایی جذب لیپید را کاهش می دهد )8(. 
و حتی  گلیسیرید  تری  مفید می توانند سنتز  باکتری های  این،  بر  علاوه 
کلسترول را در کبد با افزایش اسیدهای چرب زنجیره کوتاه کاهش داده 

یا مهار کنند و باعث کاهش این متابولیت ها  شوند )5(.
شمار  که  دریافتند  محققین  پیشین  مطالعات  در  حاضر،  نتایج  مشابه 
گلبول های سفید، مونوسایت ها و ایمنوگلوبولین هاي خون در جوجه هاي 
افزایش  دارای  شاهد،  گروه  با  مقایسه  در  پروبیوتیک،  با  شده  تغذیه 
با  پروبیوتیک ها  که  گزارش شد  راستا  )25(. در همین  بود  چشمگیری 
بازوفیل ها  افزایش تعداد هتروفیل ها و  از جمله  سازوکارهای مختلفی 
می توانند عملکرد سیستم ایمنی جوجه های گوشتی را بهبود دهند )18(؛ 
بنابراین افزایش در تعداد گلبول های سفید با مصرف پروبیوتیک و پری 
بیوتیک و سین بیوتیک در پژوهش حاضر، افزایش پاسخ ایمنی و بهبود 

عملکرد سیستم ایمنی را تایید می کند.
افزایش میزان پروتئین کل هم راستا با نتایج رحمانی علیزاده و همکاران 
)21( بدست آمد هرچند این افزایش معنی دار نبود. افزایش آلبومین و 
پروتئین کل می تواند شاهدی بر افزایش جذب پروتئین باشد، زیرا برخی 
از محققان نشان دادند که باکتری های مفید از طریق یک مکانیسم حذف 
رقابتی، از تخریب پروتئین و استفاده از نیتروژن توسط عوامل بیماری زا 
جلوگیری کرده و کارایی جذب پروتئین خوراک و پروتئین کل سرم را 

افزایش می دهند )12(.
افزایش  مقابل  در  و  اشرشیاکلای  مضر  باکتری های  جمعیت  کاهش 
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باکتری های مفید اسیدلاکتیک در این آزمایش، هم راستا با نتایج محققین 
می باشد. ونگ و همکاران )24( گزارش کردند که افزودن پروبیوتیک 
)اشرشیاکلای  نامطلوب  باکتری های  جمعیت  کاهش  باعث  جیره  به 
و  )لاکتوباسیلوس  سودمند  باکتری های  جمعیت  افزایش  و  سالمونلا(  و 
بیفیدو باکتر( روده کور جوجه های گوشتی شد. آگبولا و همکاران )2( 
با بررسی تاثیر پروبیوتیک و سین بیوتیک بر روی جمعیت میکروبی و 
مورفولوژی روده بوقلمون ها نشان دادند که مکمل های پروبیوتیک و 
سین بیوتیک به میزان قابل توجهی تعداد کلی فرم ها و کل باکتری های 
روده را کاهش، در حالی که تعداد باکتری های اسید لاکتیک را به طور 
معنی داری افزایش دادند. ژانگ و همکاران )25( گزارش کردند افزودن 
جوجه ها  غذایی  جیره  به  بوتیریکوم  کلستریدیوم  حاوی  پروبیوتیک 
شد.  کور  روده  در  اسیدلاکتیک  باکتری های  جمعیت  افزایش  موجب 
افزایش  باعث  پروبیوتیک  حاوی  غذایی  جیره  که  کردند  بیان  آن ها 
تولید اسید استیک، اسید بوتیریک، اسید والریک و کل اسیدهای چرب 
باعث  وضعیت  این  می شود.  جوجه ها  کور  روده  در  کوتاه  زنجیره  با 
بیماری زا  باکتری های  رشد  مهار  و  کور  روده  محتوای  اسیدیته  کاهش 
و  سلیم  یافته های  می نماید.  تحریک  را  مفید  باکتری های  رشد  و  شده 
باکتری های  جمعیت  معنی دار  کاهش  نشان دهنده  نیز   )23( همکاران 
اشرشیاکلای روده کور جوجه های تغذیه شده با پروبیوتیک، در مقایسه 
با گروه شاهد بود. بطور کلی می توان گفت پروبیوتیک ها پروبیوتیک ها 
ممکن است فلور طبیعی روده میزبان را به روش های مختلف از جمله، 
یکپارچگی  بهبود  آنتی بادی ها،  تولید  تسهیل  سلولی،  ایمنی  پاسخ های 
اپیتلیال، تقویت  اپیتلیال، کاهش مرگ ومیر سلول های  موانع سلول های 
باکتری ها در روده و سازوکارهای دیگر  پیام های گیرنده های شناسایی 

تحت تأثیر قرار دهند )16(.

نتیجه گیری کلی
انجام شده افزودنی های پرو و پری بیوتیک به دلیل  بر اساس پژوهش 
بر عملکرد رشد، کلسترول، مورفولوژی روده و جمعیت  اثرات مثبت 
میکروبی و همچنین بهبود پاسخ ایمنی، به عنوان یک افزودنی خوراکی 

به تنهایی و توام در جیره نیمچه های بوقلمون توصیه می شود.

تشکر و قدردانی
هزينه و امكانات مورد استفاده در اين طرح از محل اعتبارات پژوهشی 
مراتب  نویسنده  بدينوسيله  كه  است  شده  تأمين  شهرکرد  دانشگاه 

قدردانی خود را ابراز مي دارد.
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