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گره بافتشناسي مقايسهاي مطالعه
جنين گوسفند  مختلف سن د و د ر قلب سينوسي دهليزي

چكيده
باشـد. با داشـته پي ضربان پي در بتواند كه ميد هد قلب به را امكان اين بـا توليد ايمپالس قلب دهليزي سينوسـي گـره
د اشـتن اطلاعات اينكه نظر به و ميباشـد مير در انسـان علت مرگ و مهمترين قلبي-عروقي بيماريهاي اينكه به توجه
مانند بافت علوم دامـي رشـتههاي مختلف نياز مورد اساسـاً جنين قلب د هليزي سينوسـي گره بافتشناسـي مربـوط به
در نياز مـورد اطلاعات شـد تا مطالعه انجام اين ميباشـد، كارديولوژي و فيزيولوژي، آسيبشناسـي آناتومـي، شناسـي،
ماهه جنين دو 4 (شـامل جنين گوسـفند قلب د هليزي سينوسـي گره روي مشـروحي مطالعه سـازد. فراهم را اين زمينه
ماهه دو جنين در بود. سـلول هاي گره مخروطي شـكل تقريباً سينوسـي دهليزي گره آمد. عمل به ماهه) و 4 جنين چهار
رنگ اختلاف راسـت دهليز ميوكارد معمولي سـلولهاي با بودند كه گرفته قرار سـلولي زنجيرههاي صورت به چهار ماهه و
جنين د هليزي قلب سينوسي گره عصب رسـاني د ر كلاژن و ميزان داربسـت همچنين و رنگ اختلاف اين د اشـتند. ميزان
مي باشد كه سلول پي بالايي درصد داراي گوسـفند جنين قلب دهليزي سينوسـي گره طور كلي بود. به بيشـتر ماهه چهار
گوسفند جنين در گره خونرسـاني بود. بيشـتر با جنين چهار ماهه در مقايسـه ماهه دو جنين قلب د ر سـلول اين ميزان
حاصله نتايج دارند. قرار ديواره بين دهليزي در يا گره قدامي حاشـيه نزديك در كه انجام ميشـود چند آرتريول توسـط

گرفت. بحث قرار مورد نتايج از بعضي باليني اهميت و شـد مقايسـه گونهها سـاير و انسـان مورد در موجود با اطلاعات

گوسفند. بافتشناسي، جنين سلول پي، سينوسي دهليزي، گره قلب، كليدي: كلمات
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و روشها مواد
جنين ماهه و 4 جنين دو 4 جنين گوسفند شامل تعداد 8 رأس
به جنينها ابتدا شد. تهيه مشهد صنعتي كشتارگاه محل از ماهه چهار
در آن گيري فرمولاندازه كه (Crown-Rump Length) C. R. L روش
تعيين ،(18) متر ميباشد سانتي حسب بر .C)2/1 و R. L) گوسفند
محوطه از خارج كردن قلب به اقدام بلافاصله آن از پس ــد ند . ش ــن س
سرم فيزيولوژي با قلب ــتن پريكارد، سطح از برداش پس ــد. ش صدري
تزريق نيز داخل آئورت به فيزيولوژي سرم مقد اري شد و داد ه شستشو
نتيجه د ر ــب و قل بافت از كاملتر خون ــروج خ باعث عمل ــد. اين ش
قطعهاي قلب، هر از دنبال آن به ــود . ميش ــلايدها اس كيفيت افزايش
راست، قسمت راست، گوشك دهليز جانبي از ديواره بخشي متشكل از
ميانخالي سياهرگ ابتدايي متر سانتي يك و دهليزي بين ديواره بالايي
حاوي ظرف د ر مزبور نمودن، قطعه جهت ثابت سپس شد. جد ا قدامي
ــازي بافت س آماده عمليات ميگرفت. قرار ٪10 فرمالين بافر محلول
مورد نظر قطعه شد. انجام بافت كننده آماد ه اتوماتيك توسط دستگاه
قرار پايين در قدامي سياهرگ ميانخالي كه شد گيري قالب نحوي به
ــروع ش ــياهرگ مذكور س و از صورت عرضي به برش يعني ميگرفت،
تمام از گرفت. چرخان انجام ميكروتوم ــط توس نمونهها مي شد. برش
در ــرش پي ب صورت به ميكرون 6 ــت ضخام به برش هايي ــا بلوكه
با هر نمونه ــه ب مربوط مقاطع ــد و ميش Serial) تهيه sections)ــي پ
منتقل شد. لام روي گذاري به شماره از پس شده و برداشته 3 فاصله
اختصاصي رنگ آميزي هاي با نمونه هر به مقاطع مربوط آن دنبال به

Pajouhesh & Sazandegi: No 75  pp: 118-123

Comparative histological study of the cardiac sinu-atrial node in two different ages of ovine fetus

By: Nabipour A., Department of Anatomical Sciences, Faculty of Veterinary Medicine, Ferdowsi University of 
Mashhad, Mashhad, Iran.
Mirlashari A., Department of Anatomical Sciences, Faculty of Veterinary Medicine, Ferdowsi University of Mashhad, 
Mashhad, Iran.
The sinu-atrial node (SAN) enables the heart to pulsate continuously by producing impulses. Regarding that 

cardiovascular disorders are among the main causes of death in human being and as the histological information 

about the SAN of ovine fetuses is basically needed in various fields of animal sciences, such as histology, anatomy, 

physiology, pathology and cardiology, the present study was planned to provide this basic information in this area. 

A detailed study was conducted on the SAN of two and four month fetuses (n= 4 each). Its shape was relatively cone 

shaped. The cells of the ovine fetus were occurred as strands of cells. There were color differences between those and 

the ordinary myocardial cells of the right atrium. This difference and also the amount of collagen frame and nerve 

supply were greater in four month old fetuses. In general, the percentage of P cells in the SAN of ovine fetus was high 

and the number of these cells was higher in two month fetuses compared with four months old. There were one or some 

arterioles near the periphery of the cranial and at the interatrial septum, which supply it. The results were compared 

with the available data on the human being and other species and the clinical significance of some of the results have 

been discussed.
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مقدمه
گره نام ــه ــاز ب س ضربان يا ــاهنگ بخش پيش يك قلب از ــي هد ايت ــتم سيس
و شناخت قلب عمل صحيح تفسير جهت ــت. اس شد ه د هليزي تشكيل سينوسي
در دهليزي سينوسي گره كامل ــناخت ش قلبي، بيماري هاي و ــاييها نارس دقيق
از ــاي قلبي آريتمي ه از تعدادي مثال ــور ط به ــت. اس مختلف ضروري گونههاي
خون رساني يا د هليزي ــي سينوس آناتوميك در گره نقايص يا پاتولوژيك ضايعات
گره سينوسي وعمل ساختار مورد تحقيق در مطالعه و بنابراين ناشي ميشوند. آن
قلب غيرطبيعي و طبيعي فعاليتهاي از بشري دانش افزايش باعث قلب دهليزي
و داربست مركزي ــرخرگ ها، س گره عبارتند از: سلول اصلي جزء ــه س ــود. ميش
اصلي است. سلولهاي اهميت حائز فيزيولوژي لحاظ از ــه س هر نقش كلاژني؛ كه
ميباشند. ــلول انتقالي س و ــلول آغازگر يا س پي ــلول س دهليزي، ــي سينوس گره
اين هستند. سيتوپلاسم روشن داراي و شكل بيضي يا گرد پي كوچك، سلولهاي
در دارند. عهده را به الكتريكي قلب موج يا وظيفه توليد ايمپالس احتمالاً سلولها
سلول اين نقش است. تري سيتوپلاسم تيره داراي و باريك انتقالي سلول حاليكه

ميباشد. ايمپالس به خارج از گره انتقال
و اسب ،(10) گاو سگ (8)، انسان (7)، سينوسي دهليزي در گره بافتشناسي
و موش (17) هندي خوكچه ،(16) بز ،(5) گربه ،(4) شتر ،(11) خرگوش قاطر (2)،
بافت شناسي در مورد دقيقي آنجا كه اطلاعات ــت. از ــده اس ش مطالعه (1) صحرايي
شد مطالعه انجام اين نيست، موجود گوسفند جنين قلب در سينوسي دهليزي گره
مقايسه گوسفند، جنين مختلف سن دو انتخاب دليل نمايد. فراهم را اين اطلاعات تا

ميباشد. تولد از قبل تكاملي دوره طي در گره بافتي ساختار تغييرات
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رنگ برشهاي شد (14). آميزي رنگ كارمين بست سبز و كروم تري ــون ماس
مطالعه قرار مورد نوري ميكروسكوپ با مختلف بزرگنماييهاي د ر آميزي شده
بافتشناسيقسمت هايمختلفگره سينوسي ساختار مورفولوژيو ميگرفت و
روش ضخامت به و طول ــر نظ از گره اندازه همچنين گرديد . مطالعه ــزي دهلي
حاصل اساس بر نيز عرض گره ــد . ش محاسبه تعيين و ميكرومتري ــتاندارد اس
تعيين ميكرون، 6 عدد مي داد ند در ــان نش را گره كه برشهايي تعداد ضرب

شد . محاسبه و

نتايج
چهارماهه جنين ــب قل دهليزي ــي ــريحي گره سينوس تش نظر نقطه از
قدامي ميانخالي ــياهرگ س حد فاصل ناحيه اتصال ــفند در گوس ماهه و دو
دارد . قرار انتهايي شيار و د ر راست و گوشك ــت دهليز راس به ديواره جانبي
انتهايي ــيار ش ــمت عقب تر قس د ر ماهه د و جنين در ــتقرار اس موقعيت اين
ماهه دو و در جنين ــرون ميك 80 ماهه چهار جنين د ر ــور مذك ــت. گره اس
توسط همچنين گره است. قرار گرفته اپيكارد شيار انتهايي ميكرون زير 33
از راست دهليز ميوكارد از توسط لايهاي اپيكارد و از بافت پيوندي از لايهاي
اندوكارد گره از جد اكننده ميوكارد لايه ضخامت كه است شد ه جدا اندوكارد

و 2). (شكلهاي1 است كمتر بسيار ماهه دو در جنين
در و هم چهار ماهه جنين قلب در هم ــي دهليزي سينوس گره ــكل ش
يعني قد امي آن ــاي انته بود. ــكل مخروطي ش تقريباً دو ماهه جنين ــب قل
ناحيه يعني آن خلفي انتهاي از عريضتر ــت راس ــك گوش مجاور ي ناحيه
در باريك صورت به خلفي گره انتهاي و ــود ب جانبي ديواره ميوكارد ــاور مج

(شكل 3). مييابد امتداد راست دهليز بين ميوكارد
جنين قلب در دهليزي ــي سينوس گره ضخامت و عرض ميانگين طول،
قلب جنين دو در و ــرون 500 ميك 420 و ،2800 ــب ترتي به ــار ماهه چه
جنين د هليزي قلب ــي گره سينوس 130 ميكرون بود . و 284 ،440 ــه ماه
صورت نامنظم به كه كلاژن است الياف از ضعيفي ــفند داراي داربست گوس
بود. ضعيفتر ــيار بس جنين دوماهه در قلب كلاژني داربست ــتند. اين هس
و داشته قرار زنجيرههاي سلولي و گروه ها صورت عمدتاً به گره ــلولهاي س
اين هستند . دهليز راست ميوكارد فيبرهاي با رنگ مشخصي اختلاف داراي
دهليز سلولهاي ميوكارد از نازك تر و مارپيچ صورت سلولي به زنجيرههاي
گره پارانشيم اصلي سلولهاي فيبروبلاست، ــلولهاي بر س علاوه ميباشند.
ساركوپلاسم در پي سلولهاي هستند. انتقالي ــلولهاي س و پي سلولهاي
به كه هستند ــلولهاي انتقالي ــبت به س نس كمتري ميوفيبريل خود داراي
صورت به پي ــوند. سلولهاي ميش ــاهده مش آنها از رنگتر كم همين دليل
مركزي هسته يك د اراي و قرار دارند مركزي گره نواحي در عمد تاً و گروهي
ــلولهايي داراي به س نسبت انتقالي ــلولهاي س ــتند. هس ــكل ش يا بيضي
دليل همين به كه هستند خود ساركوپلاسم در ميوفيبريل ــتري بيش ميزان

ميشوند. ديده پررنگتر
دهليز ميوكارد معمولي سلولهاي با كمتري رنگ اختلاف سلولها اين
دو جنين قلب در سلولهاي پي هستند. درصد آنها كوچك تر از ولي دارند،

.(5 و (شكلهاي4 ميباشد ماهه چهار جنين از بيشتر مراتب به ماهه
ــفند گوس ماهه چهار جنين قلب دهليزي ــي گره سينوس ــاني خونرس
انجام ــريانچه (آرتريول) ش ــرخرگ از نوع س چند يا يك ــعابات انش ــط توس
آنها نازكتر انشعابات و دارند قرار گره قدامي حاشيه نزديك در كه ميشود

دو قلب جنين در ــرخرگها اين س تغذيه ميكنند. آن را و ــده ش وارد گره
قرار دارند. دهليزي بين ديواره در مجاورت ماهه

ماهه چهار جنين قلب دهليزي ــي سينوس گره اطراف پيوندي بافت در
ميزان كه داشت وجود الياف عصبي دستجات مشخص ــفند گوس ماهه دو و
ماهه چهار جنين ــب در قل همچنين بود. ــتر بيش ماهه چهار ــن د ر جني آن
سينوسي گانگليونهاي عنوان گانگليون هاي عصبي تحت گره، نزديك در و
احاطه پيوندي بافت از كپسولي توسط گانگليون ها اين دارد . وجود دهليزي
ميباشند عصبي الياف و پريكاريون يا سلولي جسم تعداد ي شامل و شدهاند
قطبي و چند ــوع ن عصبي از ــلولهاي گرفتهاند.س نامنظم قرار طور به ــه ك
هستك مشخص ميباشد روشن و گرد و هسته ــم آنها داراي يك سيتوپلاس
يا داخل در عصبي گانگليون ــه هيچگون ماهه دو جنين قلب در .(6 ــكل (ش
سينوسي گره كه گرهي بين مسيرهاي همچنين نشد. ــاهد ه مش گره خارج
چهار قلب جنين در ــازند، ميس مرتبط بطني دهليزي ــره گ به را ــزي د هلي

ندارد. گوسفند وجود ماهه د و و ماهه
گليكوژن ماهه گوسفند ميزان جنين دو ــي دهليزي قلب سينوس گره در
دهليز ميوكارد معمولي لهاي سلو بهاندازه تقريباً و زياد انتقالي سلولهاي در
كمتر مراتب به پي سلولهاي در گليكوژن ميزان جنين اين قلب در ميباشد.
ــلول هاي س ميزان گليكوژن در ماهه چهار قلب جنين حاليكه در در ــت. اس
راست د هليز ميوكارد معمولي سلولهاي همچنين و د هليزي ــي سينوس گره

.(8 و با هم تفاوتي ندارند (شكلهاي7 اين نظر از است و بسيار اندك

بحث
گوسفند ماهه جنين چهار قلب د هليزي گره سينوسي استقرار موقعيت
بز (16) ،(5) گربه ،(2) ــب اس ،(4) ــتر (10)، ش (13)، گاو ــان انس ــابه مش
دو ماهه جنين قلب در مذكور ــره گ درحاليكه ــت. اس (1) صحرايي موش و
،(8) شبيه سگ نظر اين از دارد كه قرار انتهايي ــيار عقبتر ش ــمت قس در
تغييرات قابل ــد. گزارش شده ميباش (17) هندي خوكچه و (11) خرگوش
در حتي و مختلف ــاي گونهه موقعييت گره در بين و دراندازه ــه اي ملاحظ

.(13) وجود دارد گونه يك
و با شكل مخروطي تقريباً گوسفند جنين قلب دهليزي ــي سينوس گره
نظر اين از ــه ك ــد ميباش باريك تر خلفي انتهاي و عريض تر قدامي ــاي انته
ــد. گره ميباش (16) بز (1) و موش صحرايي ،(5) گربه ،(8) ــگ ــبيه س ش
و بد نه يك با شكل اسبي نعل اسب در ،(7) ــكل ش ــان هلالي انس مذكور در
مخروط يك ــكل ش به تا حدودي بز در ،(19 ،2) مياني و ــاخه جانبي ش دو
دوك يك شكل به شتر در ،(1) شكل مثلثي صحرايي موش د ر ،(16) ناقص
اضلاع ذوزنقهاي با شكل در خوكچه هند ي به (4) و كشيده و بسيار خميده
ــي سينوس گره ــاير گونهها س خلاف بر پرندگان در ــد (17). ميباش خميده
به بلكه نمود ، ــاهده مش مشخص و ــتقل صورت مس نميتوان به دهليزي را
سياهرگ محل ورود در كوچك سلولهاي از شاخههايي انشعابات و صورت

.(20) است قابل تشخيص د هليز راست قدامي به ميانخالي
چهار ماهه و دو جنين در ــي دهليزي سينوس گره ابعاد ــه اندازه مقايس

تكاملي است. پيشرفت روند با گره ابعاد د هنده افزايش اندازه ماهه نشان
درصد گوسفند داراي جنين قلب دهليزي ــي سينوس گره كلي به طور
ماهه قلب جنين دو در ــلول س اين ميزان ــدكه ميباش پي ــلول س بالايي از
پي ــلولهاي گروههاي س ــد. مي باش ماهه چهار جنين از ــتر بيش مراتب به

... بافتشناسي مقايسهاي مطالعه



تابستان1386 ،75 شماره

آبزيان۱۲۱ و د ام امور در

منشاء سلولها احتمالاً اين دارند . هستهاي چند با سلولهاي ظاهري مشابه
منشاء پي ــلولهاي ممكن است س ــتند. علت اينكه هس ــي سينوس ضربان
تخم يا ــكل گرد (ش چهره آناتوميكي در مركز، آنها ــتقرار ــند اس باش ضربان
و سيتوپلاسم) د ر فيبريل ميو كم بسيار مقدار و بزرگ هسته ــكل، ش مرغي
علت همين دليل ميتوان به هاست (13). سلول گروهي بودن اين همچنين
د اد. نسبت پي سلولهاي بودن تعداد بالا به را جنين قلب بودن ضربان زياد
كم تر بالغ قلب دهليزي سينوسي گره در پي سلولهاي ميزان نيز انسان در
انتقالي سلولهاي ميزان ــن س افزايش با يعني ــت، نوزاد اس يا جنين قلب از

مييابد (12). افزايش پي سلولهاي بيشتر از

(17) هندي ــه خوكچ و (11) خرگوش ــب قل دهليزي ــي سينوس گره
بالاي ميزان ــه طوريك به ــت، اس پي ــلولهاي داراي درصد بالايي از س نيز
ميشود. حيوان دو اين قلب حاشيه هاي گره در وضوح باعث پي ــلولهاي س
گوسفند قلب جنين دهليزي ــي سينوس گره ــد ش ــخص مش تحقيق اين در
روند تكاملي، ميزان ــرفت پيش با كه ــت اس ضعيفي كلاژني ــت داربس داراي
نيز انسان در قلب افزايش مييابد . دهنده داربست كلاژن تشكيل رشتههاي
از بعد ــت ولي اس كم خيلي جنين دهليزي ــي مقد ار كلاژن در گره سينوس
مختلف قلب افراد در افزايش اين ميزان كه مي يابد افزايش زمان بلوغ تا تولد
كلاژن مقدار به مربوط اختلافات از وسيعي طوريكه دامنه به ــت متفاوت اس

ماهه گوسفند از چهار جنين قلب دهليزي سينوسي گره جداشدن نشان دهنده شكل 1-
راست. ميوكارد دهليز از ضخيمي لايه توسط ازاندوكارد و پيوندي بافت توسط اپيكارد

اپيكارد  )؛ ) راست دهليز ميوكارد )؛ ) كلاژن )؛ الياف دهليزي ( سينوسي گره
* 160 سبز، بزرگنمايي تري كروم ماسون اختصاصي رنگ اميزي .( )،اندوكارد ( )

و شكل استقرار موقعيت د هنده نشان شكل 2-
گوسفند. ماهه دو جنين قلب دهليزي سينوسي گره

)؛اندوكارد ) اپيكارد )؛ ) راست ميوكارد گوشك )؛ دهليزي( سينوسي گره
آميزي رنگ .( ) راست دهليز جانبي د يواره ميوكارد ،( ) كلاژن )؛ الياف )

* 160 بزرگنمايي سبز، كروم تري ماسون اختصاصي

انتهاي قد امي محدوده د هنده 3- نشان شكل
ماهه  چهار جنين سينوسي دهليزي قلب گره  عريض تر

رنگ زرد رنگ). (خط گره قدامي انتهاي نزديك ناحيه ،( ) سينوسي دهليزي گره
* 160 بزرگنمايي سبز، كروم تري ماسون اختصاصي آميزي

د اربست دهنده نشان -4 شكل
ماهه. چهار جنين قلب دهليزي سينوسي گره سلولهاي و كلاژني

). رنگ سلول فيبروبلاست ( ،( ) كلاژن الياف )؛ ) انتقالي سلول )؛ ) پي سلول
* 640 بزرگنمايي سبز، كروم تري ماسون اختصاصي آميزي
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گره را سلولي گروههاي الياف كلاژن .(12 دارد (7، وجود مختلف سنين در
سلولي ميشوند . بين تماس كاهش باعث طريق اين از و جدا ميكنند هم از
فعاليت براي همينطور و گره سلولهاي بلوغ براي مهمي عامل وضعيت اين
مركزي سرخرگ به هم الياف كلاژن گره محسوب ميشود. نهايي آغازگري
مكانيسم به كلاژن داربست دارند . اتصال گره سلولهاي پايه ــاء غش به و هم
ترتيب بدين كمك ميكند. ــري آغازگ فعاليت روي مركزي ــرخرگ س تاثير
اتصالات شلشد ن باعث مركزي سرخرگ باز شدن قلبي، انقباض طي در كه
ــاط انبس طي در ــرخرگ س انقباض حاليكه د ر ــود، ــت مي ش داربس مركزي
كشيدهشدن اين ــود كه ش داربست ــد ن جمعش دوباره باعث قلبي ميتواند
امواج توليد و پي سلولي گروههاي تحريك باعث ــت اس ممكن كلاژن الياف
كلاژن تخريب ــت داربس آنها در كه بيماريهايي در ــود. ش بعدي تحريكي
رفتن بين از دليل است به ممكن كه است وجود داشته آريتمي است ــده ش

ــد باش دهليزي ــي سينوس گره پايداري عدم نتيجه در و ارتباط عملي ــن اي
خوكچه (11) و (10)، خرگوش گاو قلب ــي دهليزي سينوس 12). گره ،6)
الياف كلاژن ضعيفي از د اربست داراي گوسفند نيز مانند جنين هندي (17)
دهليزي سينوسي در گره يا ميزان الياف كلاژن تراكم درحاليكه ــد . ميباش
موش و (16) (5)، بز گربه ،(4) شتر ،(2) اسب ،(8) (7)، سگ ــان انس قلب

مي باشد. مذكور گونه هاي از بيشتر (1) صحرايي
است. مركزي فاقد سرخرگ گوسفند جنين قلب دهليزي سينوسي گره
فاقد نيز خرگوش (11) و (16) ــز ب (10)، گربه (5)، گاو ــب قل در گره ــن اي
قلب انسان (7)، در مذكور گره سلولهاي درحاليكه سرخرگ مركزي است.
يك اطراف د ر مشخص طور به (1) صحرايي موش و (4) ــتر ش ــگ (8)، س

شده اند. سازماندهي مركزي سرخرگ
تغذيه تنها نه دهليزي ــي سينوس گره مركزي ــرخرگ س ــان انس در

گره سلولهاي و كلاژني د اربست دهنده نشان شكل 5-
ماهه. دو دهليزي قلب جنين سينوسي

،( ) كلاژن الياف )؛ ) انتقالي سلول )؛ ) پي سلول
ماسون تري اختصاصي رنگ آميزي .( ) فيبروبلاست سلول

* 640 بزرگنمايي سبز، كروم

قلب دهليزي گره سينوسي دهنده گانگليون نشان -6 شكل
گوسفند. ماهه چهار جنين

الياف ،( ) هستك و هسته )؛ ) پريكاريون )؛ ) كپسول
سبز، ). رنگ آميزي اختصاصي ماسون تري كروم ) عصبي

* 640 بزرگنمايي

... بافتشناسي مقايسهاي مطالعه
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گره داخل در ــرخرگ س اين مركزي موقعيت بلكه دارد، عهده را به گره
طور بتواند به كه است ــده ش باعث آئورت ابتد اي از آن گرفتن ــاء منش و
مراقبت ــن اي كه كند كنترل ــورت آئ در خون را ــار فش ــداوم تغييرات م
عبارت به ميگيرد. ــي دهليزي انجام سينوس گره نبض سرخرگ ــط توس
ــيل پتانس كه گره داراي ــت اس ــده ش گره باعث مركزي ــرخرگ س ديگر
طور به اينكه كما باشد، قلب ضربان تنظيمي خود با رابطه د ر ــخصي مش
سرخرگ نبض و آئورت خون فشار د ر تغيير ــت اس ديد ه شده ــي آزمايش
ــي دهليزي سينوس گره آغازگري فعاليت ميزان روي ــخصي مش گره، اثر

.(12 ،7) دارد
اين تحريكي توسط توليد موج و سينوسي دهليزي سرخرگ گره نبض
موارد يكه ــده در ديده ش دارد. به طوريكه آن ــده بر كنترل كنن ــره، نقش گ
با همراه وجود داشته است مركزي سرخرگ بين رفتن يا از ــدگي ش ضخيم
رفتن بين يا از آن كاهش دليل كه ــت فرد بوده اس ناگهاني مرگ و آريتمي

.(12) سرخرگ مركزي گره بوده است نبض
و سريع نوزاد و جنين در سينوسي دهليزي گره تحريكي امواج انسان در
پايدارتر ولي كند تر بلوغ زمان در درحاليكه است، كم ثبات و پايداري داراي

سلولهاي د ر گليكوژن بيشتر ميزان د هنده نشان -7 شكل
گره در پي لهاي آن در سلو كمتر ميزان و انتقالي

د وماهه. جنين قلب د هليزي سينوسي
ميزان (پيكان زرد)، انتقالي سلولهاي گليكوژن در ميزان

آميزي رنگ سبز). (پيكان پي سلول هاي در گليكوژن
* 640 بزرگنمايي كارمين، بست اختصاصي

گليكوژن دهنده ميزان بسياراندك نشان -8 شكل
قلب دهليزي سينوسي گره سلولهاي در

چهارماهه. جنين
* 640 بزرگنمايي كارمين، بست اختصاصي آميزي رنگ

نتيجه و در رشد سرخرگ مركزي اين وضعيت كامل شدن ميشود كه علت
.(12) است بلوغ زمان در مناسب آن بوجود آمدناندازه

درحاليكه وجود ند ارد، ــفند گوس جنين قلب در گرهي بين ــيرهاي مس
،(5) (8)، گربه ــگ س ،(20) ــون ميم ،(15) ــان انس قلب در ــيرها مس اين
بين گرهي ــيرهاي مس دارد. وجود (17) هندي خوكچه و (11) ــوش خرگ
ميزان داراي ميوكارد معمولي ــلولهاي س به ــبت نس و ــش بوده پوش فاقد
مسيرها ــلولهاي اين س ــتند . هس ــلول چربي س كلاژن و رشته ــتري بيش
ــتند. هس ميوكارد ــلولهاي معمولي و س پوركينژ ــلولهاي س ــي از مخلوط
از ــتر گرهي بيش بين ــيرهاي مس د ر قلب الكتريكي ــوج م هدايت ــرعت س

.(12) ــد ميباش دهليز ميوكارد معمولي
ــلولهاي س دهليزي و ــي گره سينوس ــلولهاي د ر س گليكوژن ميزان
جنين از زيادتر ــفند ماهه گوس جنين دو در قلب دهليز ــوكارد مي معمولي
جنين ــلول هاي س در گليكوژن بالا بودن طوركلي ــد. به ميباش ماهه چهار
ذخاير همچنين ــت. اس تولد از بعد بلافاصله حرارت د رجه حفظ منظور ــه ب
تنظيم و انرژي) منابع ساير از استفاد ه از (قبل انرژي تامين جهت گليكوژن

.(18) مي گيرد قرار استفاده مورد تولد بدو در خون گليكوژن
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سپاسگزاري
به مشهد فردوسي د انشگاه پژوهشي معاونت حوزه از مقاله ــندگان نويس
خاطر به زاد ه طالب حسين آقاي محمد همچنين از و طرح اعتبار تامين خاطر
مينمايند. را قدرداني و تشكر كمال تحقيق، عملي بخش انجام در همكاري
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