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سوكروز محلول اسمولاليته اثر
د وكوهانه شتر اسپرم ماندگاري روي بر

چكيده
تاثير منظـور ارزيابي به مثل، توليد فصل طول در و اردبيـل) شـهر، (مشـكين كوهانه دو شـتر مركز تحقيقات در پژوهش حاضر
دوكوهانه شـتر اسـپرم ماندگاري روي بر سـانتيگراد د رجه 4 دماي در نگهدارنده سـوكروز محلول اسـمولاليتههاي مختلف
مختلف و غلظتهاي جمـع آوري طور هفتگي گاوي به واژن مصنوعي اسـتفاده از با كوهانه دو نر شـتر 10 نفر مني گرفت. انجـام
و اسـمول در كيلوگرم ميلـي 410 و 386 ،356 ،331 ترتيـب292، بـه بـا اسـمولاليتههاي درصـد 13 12و ،11 ،10 ،9 سـوكروز:
نسـبت به همگن شـدن، از پس اسـتحصالي گرديد. مني تهيه بيوتيك آنتي و مرغ زرده تخم همراه 20 درصد به pH برابر با 6/9

اسـتقرار از پس 24 و 12 ،4 سـاعات د ر و صفر)، (زمان سـازي رقيق از پس بلافاصله نمونهها شـد . اضافه رقيقكنند ها به 10 به 1
مورد ارزيابي زنده اسپرمهاي درصد و غشا، انسجام سـريع، پيش رونده حركت از نظر سـانتيگراد)، درجه 4) يخچال د ر نمونهها
ساير با مقايسه در سـوكروز درصد 10 غلظت اسـپرم، غشـاء انسـجام و رونده سـريع پيش حركت در نظر گرفتن گرفتند. با قرار
همين د ر ولي بود. مناسـبتر ساعت 4 مدت سـانتي گراد به درجه 4 دماي د ر شـتر دوكوهانه اسـپرم نگهداري جهت غلظت ها
ايزوتونيك محلول كلي، طور به .(p<0/05) د اد نشـان كاهش شدت به صفر زمان به نسبت اسـپرم ماندگاري شـاخصهاي زمان،
نگهداري جهت آن، د رصد 13 12و ،11 ،9 غلظتهاي از بهتر pH 6/9 با درصد) 10 كيلوگرم، معادل د ر اسـمول ميلي 330) سـوكروز

كوتاهمد تاسـپرمشـتردوكوهانهدرمحيطيخچالاسـت.
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مقدمه
مثلي، ازد ياد توليد برنامه هر نياز پيش ــي و تلقيح مصنوع مني ذخيره
ذخيره مصنوعي، تلقيح زمينه 11). پيشرفت در ميباشد (6، ــل بهبود نس و
حيوانات ساير به نسبت ــانان شترس خانواده در ــته وابس تكنيكهاي و مني
سازي مني ذخيره بهبود به منظور ــت (6). گرفته اس صورت كند ي به اهلي
تحت آنرا ــازي ذخيره س مدت طول ــه ك و عواملي ــات خصوصي از ــي آگاه
عوامل توسط ــپرم ماندگاري اس ــد. ميزان ميباش ضروري قرار ميد هد تأثير
pH و ــده رقيقكنن در ــده ش ــتفاده غلظت مواد اس و نوع از جمله متعدد ي
مورد رقيقكننده ــول معم طور به .(29) ــرار ميگيرد ق تاثير تحت ــول محل
مناسب، pH اسمولاليته و بايد در بردارندة ــپرم اس نگهداري استفاده جهت

.(29 ،24 ،5) باشد بيوتيك آنتي و انرژيزا ماده
و (7) حجم روي بر توجهي ــل قاب تاثير ــمولاليته رقيقكننده ميزان اس
نگهد اري شده براي توصيه رقيقكنند ههاي اغلب دارد. (13 ،7) اسپرم بقاي
محلولهاي موارد از پارهاي در اگر چه (28 ،13) هستند هيپرتونيك اسپرم
مخرب هيپرتونيك تأثيرات محلولهاي .(29) شدهاند نيز توصيه ايزوتونيك
اين دارند (19). ــپرم اس روي هيپوتونيك بر محلولهاي به ــبت نس كمتري
نسبت به محيطهاي هيپرتونيك در آب داد ن ــت دس از دليل به ــايد ش امر
.(29 ،28) است انجماد اسپرم بهتر جهت هيپوتونيك باشد كه محيط هاي

مهم  وظيفه ــه حداقل س مني كنندههاي ــق رقي به ــزودن قندها  اف
دارند عهده ــر ب را ــرما س از محافظت و ــمولاليته اس تنظيم انرژي زائي،
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Effect of sucrose extender with different levels of osmolality on the viability of spermatozoa in bactrian camel 

(Camelus bactrianus)
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This experiment was conducted at the bactrian camel research center, Jahadabad, Meshginshahr, Ardabil, during the 

rutting season to investigate the effect of sucrose extender with different levels of osmolality on the viability of bactrian 

camel sperm. Semen was collected from ten camel bulls with a modified bovine artificial vagina. Sucrose diluents with 

the adjusted pH to 6.9 and osmolalities of 292, 331, 356, 386 and 410 mosm/kg were made using respective 9, 10, 11, 12 

and 13 percent sucrose media containing 20% egg yolk and antibiotics. The semen was homogenized, diluted at the rate 

of 1: 10, maintained at chilled condition (4°C) and evaluated immediately (time 0), 4, 12 and 24 hours after incubation at 

4°C, for sperm progressive forward motility, plasma membrane integrity and live percentage of spermatozoa. 

Considering progressive forward motility and plasma membrane integrity of spermatozoa, 10 percent sucrose diluent 

was more suitable for preservation of semen at chilled condition for 4 hours compared to other osmolalities. The 

viability of bactrian camel spermatozoa declined drastically by 4 hours compared to time 0 (p<0.05). In conclusion, 

isotonic sucrose extender (330 mosm/kg i.e., 10 percent) with pH of 6.9 is better than 9, 11, 12 and 13 percent for short-

term preservation of bactrian camel semen at chilled storage condition.
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گليكوليز طريق از ــوز مان و فروكتوز گلوكز، مثل ــا از قنده ــي برخ .(28)
به عنوان ــپرم اس ــط توس (22) ــدن اكسيده ش طريق و آرابينوز از (19)
قندي و نوع ــدار مق اگرچه در ــوند. ميش ــتفاد ه انرژي اس خارجي منبع
وجود دارد ــهاي گون تفاوت گيرد ، قرار ــتفاده ــت مورد اس اس ممكن كه
و سوكروز نظير لاكتوز، بالا، وزن مولكولي با قندها، از ديگر برخي .(18)
مهمي نقش سلولي هستند، ــاء غش در كمي نفوذپذيري داراي رافينوز كه
ــپرم اس ــاي غش پايداري نتيجه و د ر رقيقكنند ه ــمولاليته اس تنظيم در
عنوان به معمول طور به ــواد همچنين م اين .(24 ،12) مي نمايند ــاء ايف
ــوكروز س رقيقكننده (12). از ــوند ميش گرفته ــر نظ در ــرما س محافظ
تاكنون ولي .(31 ،6 ،4) است شده استفاده شتر ــپرم اس نگهداري جهت
براي رقيقكننده اين ــب مناس ــمولاليته تعيين اس خصوص در مطالعهاي
د وكوهانه كه شتر است ذكر به لازم است. ــد ه نش گزارش دامي گونه اين
درياي شرق قسمت در بار اولين براي ــيح ميلاد مس ــال قبل از س 2500
پخش جهان قسمت هاي ــاير به س آن ناحيه از سپس و ــد ه اهلي ش خزر
ايران در اكنون در ــفانه جمعيت اين حيوان هم متاس .(21) است ــد ه ش
د ام تعداد اين آخرين گزارشات ــاس اس بر و ــد (1) مي باش انقراض حال
با حاضر مطالعه .(2) است ــيد ه رس ــطح كشور س در نفر 100 كمتر از به
ــب مناس ــمولاليته اس خصوص تعيين موجود در اطلاعات افزايش هد ف
4 شرايط در شتر دوكوهانه ــپرم اس نگهداري جهت ــوكروز س رقيق كننده

پذيرفته است. صورت درجه سانتيگراد
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كار روش مواد و
(مشكين جهاد آباد كوهانه تحقيقات شتر دو ايستگاه در حاضر پژوهش
توليد مثل فصل طول در و 1381 و 1380 سالهاي طي د ر شهر، اردبيل)
اين براي پذيرفت. صورت ماه) فروردين اواخر تا آذر (اوائل كوهانه دو ــتر ش
جهت هفتگي طور به سال) دوكوهانه (4-12 شتر نر نفر ده تعداد از منظور
روزانه شتر، آزمايش هر شروع از قبل ماه يك از شد . اسپرم استفاد ه جمعآوري
پنبه 12٪ كنجاله كنسانتره (68٪ جو، و 2/5 كيلوگرم كيلوگرم يونجه 7/5
معدني) مواد و ويتامين مكمل ٪1 و ملاس ٪12 ــبوس گندم، س ٪17 د انه،
فصل توليد آغاز از ــل قب ماه يك همچنين نواله دريافت كرد ند. ــورت ص به
خارجي داخلي و انگلهاي عليه بر ضد انگلي داروهاي با ــترها همه ش مثل،
گاو، مصنوعي ــل مهب ــيله بوس مني جمع آوري گرفتند. قرار ــان درم تحت
مسافري توسط شده ارائه روش ــاس اس بر نيز ــپرم اس ارزيابي و عملآوري

درصد  13 .12 ،11 ،10 ،9 ــاي غلظته .(20) پذيرفت ــام انج ــكاران هم و
20 همراه ــه ب ،(Sucrose Analar BDH chemicals, Australia) ــوكروز س
386 ،356 ،331 ،292 ــب ترتي به ــمولاليتههاي اس با مرغ، زرده تخم ــد درص
د اراي ــا رقيقكنندهه تمامي گرديد. ــه تهي كيلوگرم در ــمول اس و 410 ميلي

g/ml) ــولفات IU/ml) و استرپتومايسين س ــديم (1000 س G ــيلين س پني
pHروي بر مولار سود 2 محلول از ــتفاده اس با pH محلولها و بوده (1000
به 10 ــه ب 1 ــبت نس به ــده ش همگن مني ميگرد يد. نمونه تنظيم ــي خنث
رقيقكننده اضافه گرديد. مذكور ــمولاليتههاي اس با ــوكروز س رقيقكننده
آب 37 بالن در ــتقر مس و ــتيل اس كليپ عد د يك حاوي بالون، ــل داخ در
آهستگي به مغناطيسي چرخانند ه از ــتفاده اس با بود كه ــانتيگراد س د رجه
رقيق به آرامي به ــده مني همگن ش اين زمان نمونه به چرخش درآمد. در
آزمايشها اين شد. مني چسبندگي كامل رفع باعث و گرديده اضافه كننده،
صورت نفر يك توسط هميشه ارزيابيها آزمايشها اين در تكرارگرديد. بار سه
توسط د اده شده شرح روش اسپرمها براساس جنبشي1 ميپذيرفت. حركت
پيشرونده ــت حرك با ــپرمهاي اس درصد .(17) گرديد ارزيابي Loskutoff

شده در درجات بندي طبقه متحرك اسپرمهاي درصد با جمع كردن سريع
با مرده زنده و ــپرمهاي اس تعداد آمد. بدست ــي جنبش حركت از 5 4 و ،3
ــد (17). ش ارزيابي B -ائوزين از رنگ ــتفاده با اس حياتي آميزي رنگ روش
استفاده HOS2 تكنيك از ــپرم اس ــلامت غشاء س ــجام و انس ارزيابي جهت
ــوز فروكت ــمول اس ــي ميل 70 ــول محل روش ــن اي در .(15) ــد ش
آب ــر ليت ــي ميل 80 د ر ــوز فروكت ــرم  گ ــك ي ،Merek,Germany)
رقيق ميگرفت. نمونه قرار ــتفاده اس مورد و تهيه روزانه طور به يونيزه) دي
مجموعه و گرفته قرار سانتي گراد د رجه 37 آب حاوي بشر داخل در ــده ش
نمونه حرارت تا ميگرديد ــبب ــد؛ اين امر س ميش منتقل يخچال د اخل به
37 حرارت از ــاعت س در عرض 4 ــرمايي س ــوك ش اجتناب از و با بتدريج
ارزيابي زمان اين د ر كاهش يابد. درجه سانتيگراد 4 ــانتيگرادبه س درجه
آن ارزيابيها ــال بدنب ميگرفت. ــام انج ماندگاري ــاخصهاي ش ــر نظ از دوم

گرديد. 24 نيز تكرار و درساعات12
دو توزيع فراواني با و ــم ه از مجزا طبيعت متغيرها داراي به اينكه ــر نظ
تغييرات در يافتند. تغيير سينوس3 از روش آرك استفاده با دادهها تايي بودند،
اسپرم هاي درصد و اسپرم غشاء انسجام جنبشي، حركت پيشرونده، حركت
با زمان با تيمار متقابل رابطه ــان, تيمار, زم تاثير نظر از طول زمان ــده در زن
چند آناليز يك يا با (20) SAS/STAT آماري برنامه د ر GIM استفاده از روش

قرار آماري مورد ارزيابي تكراري5 اندازهگيريهاي گرفتن نظر در با و متغيره4
واريانس ساختار كه گرفت قرار استفاد ه مورد زماني متغيره چند آناليز گرفت.

برآورد  را واريانس ــه آزمون تجزي پيش نيازهاي ــان زم طول د ر ــس كورايان و
تفاوت مي گرد يد . تعيين از آزمون اسفرسيتي6 استفاده با امر اين كه نميكرد
بدنبال و واريانس تجزيه آزمون كمك با ــخص مش زمان يك در گروهي بين
د ر و GLM LSMEans به روش ميانگينها در دستور7 استفاده از مربع با آن
به آمده ــت بدس اطلاعات ارزيابي گرديدند (26). SAS/STAT آماري برنامه

شد ند. استاندارد گزارش خطاي ميانگين صورت

نتايج
حركت ــوكروز س مختلف ــاي محلول ه مني در ــازي رقيقس ــان زم در
بيشتر معنيد اري طور به درصد (٪23) محلول10 د ر ــپرمها اس پيشروند ه
ولي ،(p <0/05) بود درصد (٪3/5) 13 و (٪6) 12 ،(٪1) 9 محلول هاي از
،1 p، نمودار >0/05) نداشت معنيداري تفاوت (٪18) 11 درصد محلول با
درجه سانتيگرادهيچ در 4 اسپرمها از انكوباسيون ــاعت بعد س چهار الف).
حركت و نشد مشاهده و13درصد 12 ،9 محلولهاي د ر پيشروندهاي حركت
درصد و 11 (٪4) 10 محلولهاي در داري طورمعني به اسپرمها پيشروند ه
مني ــيون انكوباس ــاعت س پس از دوازد ه .(p <0/01) يافت (0/5٪) كاهش
يك هيچ د ر پيشروند ه اي حركت هيچ سانتيگراد ، درجه 4 د ر ــد ه ش رقيق

الف). ،1 مشاهده نگرديد (نمودار محيطها از
ــول محل ــف مختل ــمولاليتههاي اس در ــپرمها اس ــتقرار اس از ــد بع
ــد د رص 10 ــوكروز س ــول محل در ــپرمها اس ــاء غش ــجام انس ــوكروز، س
(٪36) 12 ــاي محلول ه از ــتر بيش داري  ــي معن ــور  ط ــه ب  (51٪/5)

ــد  درص 11 ــول محل ــا ب ــي ول ،(p <0/05) ــود ب ــد  (٪32) درص 13 و
ــار چه ب). ،1 ــود ار نم ،p >0 /05) ــت ند اش داري ــي معن ــاوت تف (٪ 41)
ــانتيگراد س درجه 4 د ر ــده ش ــق رقي مني ــيون انكوباس از ــس پ ــاعت س
ــد درص 12 و (٪25) 11 ــوكروز س ــول محل در ــپرم اس ــاء غش ــجام انس
ــن همي (p <0/05). در ــت ياف ــش كاه ــيداري معن ــور ط ــه ب (٪18/5)
(٪40/5) 10 درصد ــوكروز س محلول در ــپرمها اس ــاء غش ــجام انس زمان
ــد درص 13 و 12 ،11 ــاي محلوله از ــتر  بيش ــيد اري معن ــور ط ــه ب
د رجه 4 در انكوباسيون از بعد ــاعت دوازده س 1، ب). ، نمودار 0p/05) بود
شروع زمان به محلولها نسبت اسپرمها در تمام ــاء غش انسجام سانتيگراد
غشاء انسجام زمان در همين .(p <0/05) داري داشت معني كاهش آزمايش
بيشتر معني داري طور به (٪34/5) درصد 10 سوكروز در محلول ــپرمها اس
ب). ،1 p، نمودار <0/05) بود (7/5) درصد 13 و (16/5) 12 محلولهاي از
سانتي گراد د رجه در 4 شده انكوباسيون مني رقيق بعد  از ساعت چهار و بيست
9 محلول (31٪) يا درصد 10 ــوكروز س ــپرمها درمحلول اس غشاء ــجام انس
ــت نداش ــيداري معن ــاوت تف (p=0/1 ،19) ــد درص 11 و (=0p/07 ،17٪)

ب). ،1 (نمودار
ــمولاليتههاي اس د ر ــده زن ــپرمهاي ــد اس درص ــازي س رقيق ــاز آغ در
ــت نداش ــم ه ــا ب داري ــي معن ــاوت تف ــوكروز س ــول  محل ــف مختل
ــد : 12 درص ٪65/5 ــد: درص 11 ،٪76/5 ــد: درص 10 ،٪64/5 ــد: درص 9)
از ــاعت پس س چهار ج). ،1 نمودار ،p >0/05 ،٪59 /5 ــد: درص 13 و ٪67/5
در اسپرم هاي زنده سانتيگراد  تعد اد درجه 4 در  شده رقيق انكوباسيون مني
كاهش آزمايش شروع زمان به نسبت سوكروز محلول مختلف اسمولاليتههاي

سوكروز ... محلول اسمولاليته اثر
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روي )بر ترتيب (به 13 درصد و 12 ،11 ،10 محلول سوكروز 9، غلظتهاي مختلف تاثير .1 نمود ار
درجه سانتيگراد. 4 در نگهد اري شده دوكوهانه شتر زنده اسپرم درصد اسپرم هاي (ج) و غشاء انسجام سريع، (ب) حركت پيشرونده (الف)

زمان  در يك تيمارها اختلاف معنيدار بين د اراي متفاوت بزرگ حروف لاتين داراي استاند ارد. مقاد ير ميانگين خطاي از عبارتند  شد ه داده نشان ارزشهاي
.(p هستند (0/05< تيمار يك در و آزمايش طول د ر معني دار اختلاف داراي متفاوت كوچك لاتين حروف د اراي مقادير .p >0 /05 هستند
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درجه 4 در انكوباسيون از پس ساعت دوازده .(p <0/05) ند اشت معنيد اري
(٪18/5) درصد 13 ــوكروز د رمحيط س ــپرمهاي زنده اس د رصد ــانتيگراد س
درصد .((p <0/01)) ــت ياف كاهش 4 ــاعت به س ــبت نس طور معنيد اري به

در محلولهاي اسپرمهاي زند ه
(p=0 /06 ،٪44)12 و (p=0/08 ،٪44/5)11 ،(p =0/05 ،٪ 53) 10
همين د ر معنيداري نداشت. كاهش ــروع آزمايش ش به زمان ــبت نس
طور معنيد اري به ٪10 ــوكروز در محلول س زنده ــپرم هاي اس زمان درصد
چهار ساعت و بيست .(p <0 /05) بود درصد سوكروز 13 محلول ــتر از بيش
درصد اسپرمهاي زنده سانتيگراد د رجه 4 در ــپرم ها اس انكوباسيون بعداز
كاهش معنيداري طور به زمان شروع آزمايش به ــبت نس محلولها تمام در
ــپرم اس درصد هيچ 13 12 و ــوكروز س ــول محل دو (p <0/05). در ــت ياف

ج). (نمود ار1، نگرديد ــاهد ه مش زنده اي

نتيجهگيري و بحث
ــه در زمان اگرچ ــي، خنث pH در ــه ك داد ــان نش ــي بررس اين ــج نتاي
10 غلظتهاي بين در اسپرم ماندگاري ــاخص هاي ش در تفاوتي رقيقسازي
و سريع رونده پيش حركت نظر گرفتن در ولي با نشد ، مشاهده درصد 11 و
شتر اسپرم سازي رقيق سوكروز جهت بهترين محلول اسپرم غشاء ــجام انس
10 غلظت سانتيگراد ، درجه 4 حرارت درجه در ــاعت س 4 دوكوهانه، بمدت
(اسمولاليته د وكوهانه شتر مني اسمولاليته به توجه با ــد. مي باش آن درصد
اين در ــده آم ــت بدس نتايج و (20 ــرم؛ ــمول/ كيلوگ ــي اس ميل 300-348
(330 ميلي اسمول محلول ايزوتونيك ــد كه نظر ميرس به چنين پژوهش،
مورد غلظتهاي ساير با مقايسه در سوكروز) درصد 10 معادل كيلوگرم، در
بايد ولي ميباشد. شتر دوكوهانه مناسبتر اسپرم سازي رقيق جهت بررسي
محيط 10 درصد، غلظت حتي در ــوكروز، س رقيق كنند ه كه ــت توجه داش
در ساعت 4 گذشت پس از دوكوهانه شتر ــپرم اس نگهداري مناسبي جهت
از پس اسپرم ــريع س پيشرونده حركت زيرا نميباشد ــانتيگراد درجه س 4
كاهش معنيد اري نسبت به آغاز رقيق سازي به طور مذكور مدت ــت گذش
رقيقكننده به ــتيابي دس منظور به ديگري تحقيقات بنابراين ــت. اس يافته

ميرسد. نظر به ضروري دوكوهانه شتر اسپرم نگهداري براي مناسب
ــوكروز س ــر نظي ــاكاريد ديس ــه ك ــد ميده ــان نش ــا گزارش ه
ــر مؤث ــلولها س ــه دولاي ــاء غش ــاختار س ــداري  پاي د ر ــوز لاكت و 
كه ــتند هس قند هايي جمله ترهالوز از ــوكروز و س .(27 ،10 ،3) ــند ميباش
سبب رقيقكننده قندها در اين وجود ندارند . را ــاء سلولي غش از عبور توانايي
ــت دس از را خود ــلول آب س آن متعاقب كه گرديد ه هيپرتونيك محيط ايجاد
ــكيل با تش بعلاوه اين قندها .(16) ــود ميش ايجاد آن در چروكيدگي و داده
از (23 ،9 ،3) غشاء سلولي فسفوليپيد هاي قطبي با بخش اتصالات هيدروژني
و فشار اسمزي ممكن است در اثر تغييرات حجم ــاء سلولي كه غش صد مات

ــود جلوگيري مينمايند. ش ايجاد
و ــازي س جهت رقيق را مختلف ــاي رقيقكننده ه از ــه اي مجموع Zhao

پيشنهاد سانتي گراد) درجه 4 ) سرما شرايط در دوكوهانه ــتر ش مني نگهداري
٪12 ــوكروز س از تركيبي از: بودند عبارت ــنهادي پيش رقيقكننده هاي نمود .
لاكتوز رقيقكننده ــيد، اس ــتيك آمينواس و ــوكروز س رقيقكننده ،٪7 گلوكز و
و سديم و بالاخره رقيقكننده گلوكز ــوكروز و سيترات س رقيقكننده و گلوكز،
شاخصهاي و رقيقكننده د ر ميزان مواد فوق به گزارش اين در ــك8. شيرخش

چانگ .(30) نشده است اشارهاي رقيقكنندهها از يك هر ــپرم در اس ماندگاري
12 ــوكروز ــاوي س مس ــا مخلوطي از حجم ي درصد و 12 ــوكروز س ــول محل
پيشنهاد دوكوهانه ــتر ش اسپرم ــازي رقيقس جهت درصد را 6 گلوكز و درصد
ــتني آبس نرخ يا ــپرم و اس ارزيابي از ــي گزارش اين مطالعه در ولي .(8) ــود نم
ــه رقيق كننده همكاران تأثير س و Hassan ــدارد. ن وجود ــازي س رقيق از ــد بع
اسمول ميلي 400 اسمولاليته ،A (بافر مانوز و گلوكز ــيتريك، اسيدس تريس،
بنام ــوص مخص ــت دترجن ٪1 ــراه هم ــه A ب ــر باف ،(pH 3/ 7 و ــرم كيلوگ در
pH و كيلوگرم در ــمول اس ميلي ــمولاليته 400 اس ،B بافر) Orvus Es Past

تك ماندگاري اسپرم شتر روي را بر (C بافر) فروكتوز و لاكتوز تركيب و (3/7
درصد اسپرمهاي كردند. آزمايش سانتيگراد) د رجه 4) سرما در شرايط كوهانه
و آزمايش، 10 شروع زمان د ر است) ــده مقاله ذكر نش تحرك در (نوع متحرك
صفر ترتيب60، B به در بافر و صفر، 2 و ترتيب 60 A به در بافر بعد ساعت 24
اين در ــت. اس ــده ش گزارش درصد صفر و 55 ،55 ترتيب به C بافر در و صفر و
.(14) است نشده اشاره اي رقيقكننده د ر شده گرفته بكار مواد غلظت به مقاله
در و سازي مني رقيق جهت درصد 11 لاكتوز محلول همكاران از و Anouassi

پس كه گزارش اين د ر نمود ند . استفاد ه كوهانه تك شتر مصنوعي تلقيح آن پي
رقيقسازي از پس دقيقه 15 فاصله د ر شترها تلقيح و گذاري تخمك ايجاد از
نفر دو از نفر يك تعد اد پذيرفت، صورت ــانتيگراد س درجه ــرايط 37 ش در مني
بررسي دو شتر تخمكگذاري كرده در نفر از 6 نفر 5 تخمكگذاري كرده و شتر

آبستن شدند (4). مستقل
د و و كوهانه تك ــتر ش در گرفته انجام مطالعات فوق و مرور مقالات با
در زمينه ــي كامل ــهاي مقايس ــي بررس كنون تا كه ــود ميش معلوم كوهانه
است. نگرفته انجام دوكوهانه شتر مني نگهداري جهت مناسب ــمولاليته اس
اسپرم ــاخصهاي ماند گاري ش مورد در اطلاعات گرفته صورت مطالعات د ر
هم از حاضر لحاظ تحقيق اين از و ــد و ناقص ميباش محد ود ــيار بس ــتر ش
بررسي از نظر هم و ــوكروز س محلول مختلف اسمولاليتههاي ــه نظر مقايس

ميباشد. كمنظير شتر اسپرم ماندگاري شاخصهاي

سپاسگزاري
ــوم عل ــات تحقيق ــه مؤسس ــط ــر توس حاض ــش پژوه ــي مال ــع مناب
آزاد ــگاه دانش ــران، ته ــگاه دانش ــي پژوهش ــت معاون ــور، كش ــي  د ام
ــكي ــي دامپزش درمانگاه ــوم عل ــي علم ــب و قط ــز ــد تبري واح ــلامي اس
و ــئولين مس از را ــش قدرداني خوي ــب مرات ــندگان نويس ــد. گرد ي ــن تامي
ــتان اس طبيعي منابع و ــاورزي كش تحقيقات مركز محترم ــت اندركاران دس
شهر ــكين مش واقع در دوكوهانه ــتر ش تحقيقات ــتگاه ويژه ايس به اردبيل،

ميدارند. ابراز اردبيل،

پاورقيها
1- Kinetic Rating

2- Hypoosmotic swelling test

3- Arcsin

4- Univariable or multivariable

5- Repeated measures analysis

6- Sphericity test

7-  Least squares means

سوكروز ... محلول اسمولاليته اثر
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