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 Lactobacillus rhamnosus تاثير روش هاي مختلف تجويز

در هچري بر عملكرد رشد، مورفولوژي روده و فاكتورهاي 

خوني جوجه هاي گوشتي با آلودگي تجربي سالمونلا 

چكيد  ه

به منظور بررسي تاثير روش هاي مختلف تجويز Lactobacillus rhamnosus در هچري بر عملكرد رشد، مورفولوژي و فاكتورهاي 

خوني تعداد 225 قطعه جوجه گوشـتي سـويه راس 308 در پنج گروه شامل شاهد و چهار روش تجويز به صورت تزريق داخل تخم 

 مـرغ، دهاني، افشـانه و كلواكي بـا 3 تكرار و 15 قطعه جوجه در هر واحد بررسـي شـدند. يك روز بعد از تجويـز پروبيوتيك ها با 

روش هـاي مختلـف تمام پرنـدگان بـا Salmonella entritidis 107  CFU/ml از طريق گاواژ دهاني چالش داده شـدند. مطالعه 

عملكرد رشـد و مورفولوژي روده كوچك به صورت هفتگي صورت گرفت. نمونه گيري از خون به منظور بررسـي برخي فاكتورهاي 

 خوني در 21 روزگي انجام شـد. بيشـترين ميانگين افزايش وزن روزانه و كمترين ضريب تبديل مربوط به گروه تلقيح در كلواك بود 

(P<0/05). روش هـاي تجويز اثر معني داري بر مورفولوژي روده باريك داشـتند. ارتفـاع پرز در ابتداي روده باريك در روش تزريق 

داخل تخم مرغ از سـاير گروه ها بالاتر بود كه تفاوت معني داري با روش افشـانه نداشـت (P<0 /01). بيشترين ارتفاع پرز در ايلئوم 

مربوط به گروه تلقيح كلواكي بود (P<0/01). روش هاي مختلف تجويز بر غلظت كلسترول تاثير معني داري داشتند و بيشترين ميزان 

.(P<0/05)در گروه تلقيح كلواكي مشاهده شد LDL و HDL ،كاهش كلسترول

كلمات كليد  ى: سالمونلا، روش تجويز، پروبيوتيك، جوجه گوشتي، مورفولوژي روده، كلسترول سرم
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مقد  مه 

ــد مانند  ــرك هاي رش ــور از مح ــت طي ــادي در صنع ــاليان متم س
ــلامتي طيور  ــراي بهبود عملكرد و س ــترده ب ــا به طور گس آنتي بيوتيك ه
ــاله مقاومت آنتي بيوتيكي و ايجاد  ــد، با به وجود آمدن مس استفاده مي ش
ــا در تغذيه طيور  ــتفاده از آنتي بيوتيك ه ــان اس ــلامتي انس خطر براي س
ــال هاي اخير،  ــد (17). با ممنوعيت مصرف آنتي بيوتيك ها در س ممنوع ش
ــت.  ــتفاده از تركيبات جايگزين آنها مانند پروبيوتيك ها رواج يافته اس اس
ــه از طريق بهبود  ــتند ك ــا مكمل هاي ميكروبي زنده اي هس پروبيوتيك ه
تعادل ميكروبي روده بر ميزبان اثرات مفيدي را اعمال مي كنند (16،10). 
ــتفاده از پروبيوتيك ها  ــت كه اس ــده اس در تعدادي از تحقيقات گزارش ش
باعث بهبود عملكرد طيور مي شود (21،6). اثر مفيد پروبيوتيك ها از طريق 
سنتز ويتامين هاي گروه B، تحريك سيستم ايمني، رقابت با ميكروب هاي 
ــيدهاي  ــي و افزايش توليد اس ــاري زا در روده، توليد آنزيم هاي گوارش بيم

چرب زنجيره كوتاه مي باشد (11، 16، 41). 
روش هاي متداول استفاده از پروبيوتيك ها شامل اضافه كردن آنها در 
ــاميدني و خوراك مي باشد. علاوه بر اين از روش هايي نظير افشانه  آب آش
ــي و تلقيح به كلواك نيز  ــق به تخم مرغ جنين دار، گاواژ دهان كردن، تزري
استفاده شده است. Edens و همكاران در سال 1997، بهبود وزن بدن و 
 Lactubacillus roteri ــش درصد تلفات را در گروه دريافت كننده كاه
از طريق تزريق به تخم مرغ نسبت به گروه شاهد گزارش نمود. در تحقيق 
ــكومي را از طريق تزريق به تخم مرغ در روز 18  ــت نامعلوم س ديگري كش

ــده تجويز كردند  ــيون و نيز گاواژ دهاني به جوجه هاي تازه هچ ش انكوباس
ــالمونلا نسبت  و گزارش نمودند كه روش گاواژ دهاني در كاهش ميزان س
ــد Pivinck .(28) و  ــاهد مؤثرتر مي باش به گروه تزريق به تخم مرغ و ش
Nurmi در سال 1982 براي اولين بار از آئروسل براي مصرف كشت هاي 

حذف رقابتي استفاده نمودند و كاهش كلني هاي سالمونلا، افزايش مقاومت 
ــتفاده از اين روش گزارش شد. در شرايط  پرنده و بهبود عملكرد در پي اس
ــتقيم جوجه ها توسط والدين و هم چنين حركت مكشي  طبيعي تغذيه مس
ــتقل1، ورود جمعيت ميكروبي را از محيط براي  مقعد در پرندگان غيرمس
ــهيل مي كند، اين عمل به  ــتقرار در قسمت خلفي دستگاه گوارش تس اس
آشاميدن كلواكي معروف مي باشد Corrier .(12) و همكاران براي اولين 
ــكومي را با الهام از اين پديده از  ــال 1994 كشت هاي نامعلوم س بار در س
طريق مخرج استفاده نمودند، نتايج آنها نشان داد كه استفاده از اين روش 
ــكوم مي شود. پاسخ حاصله  ــالمونلا در س تجويز باعث كاهش كلني هاي س
ــا به فاكتورهاي زيادي از قبيل  ــاي متفاوت فعاليت پروبيوتيك ه از روش ه
ــان از كاربرد مؤثر و تجويز صحيح و به موقع پروبيوتيك ها  ضرورت اطمين
ــتگي دارد. بديهي است كه تجويز زود هنگام پروبيوتيك مؤثر مي باشد  بس
(17). با توجه به نتايج تحقيقات انجام شده، مي توان اين طور نتيجه گرفت 
ــت ها مي تواند بر ميزان و اثرگذاري  ــتفاده از اين كش كه زمان و روش اس
ــن موضوع، تا كنون تحقيقي كه  ــود. عليرغم اي پروبيوتيك ها مؤثر واقع ش
ــر  ــه نمايد، منتش كارايي روش هاي مختلف تجويز پروبيوتيك ها را مقايس
ــر هر يك از  ــي ميزان تاثي ــت. هدف از انجام اين تحقيق بررس ــده اس نش
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The effects of various routes of probiotic administration on performance, small intestine morphology and serum 

cholesterol of broiler chickens, were studied. We assigned 225 day old chicks (Ross 308) to five experimental 

groups including control and four hatchery administration methods comprised of in ovo injection, oral gavage, spray 

application and cloacal inoculation. All of these were challenged by 107 Log CFU/ml Se using oral gavage one day after 

administration of probiotics.  Each treatment had three replications of 15 chicks. Performance and intestine morphology 

were studied on weekly basis. Concentration of cholesterol, HDL and LDL in serum was determined at day 21. The 

highest daily body weight gain and the less feed conversion coefficient was observed in cloacal administered group 

(P<0.05). Significant effect was observed on length of villi in all 3 segments of small intestine among different routes 

applied for probiotic administration. In ovo injection resulted in significant improvement in length of villi in proximal 

segments of small intestine, duodenum and jejunum, compared to that of in the other groups except for spray group 

(P<0.01). Length of villi in distal segment of small intestine, ileum, was higher in cloacal administered group compared 

to that of in the other groups (P<0.01). Significant effect was observed on serum lipids among different routes of 

probiotic administration and the less content of cholesterol, HDL and LDL was observed in cloacal administered group 

(P<0.05).   
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روش هاي تجويز Lactobacillus rhamnosus در هچري بر عملكرد، 
مورفولوژي روده باريك و برخي فاكتورهاي خوني مي باشد. اين باكتري در 

مطالعات پيشين از دستگاه گوارش مرغ جداسازي شده بود(25).

مواد و روش ها 

ــتي نژاد راس 308 در پنج  در اين آزمايش تعداد 225 قطعه جوجه گوش
ــي  ــي مورد بررس ــار با 3 تكرار و 15 قطعه جوجه در هر واحد آزمايش تيم
قرار گرفتند. پروبيوتيك مورد استفاده باكتري La. rhamnosus بود كه 
ــي قرار گرفته و  ويژگي هاي پروبيوتيكي آن در تحقيقات قبلي مورد بررس
از دستگاه گوارش جوجه هاي گوشتي توسط كريمي و همكاران جداسازي 
ــاهد بدون دريافت پروبيوتيك،  ــده بود(25). تيمارها شامل 1) گروه ش  ش
2) گروه تزريق به تخم مرغ؛ در روز هجدهم جنيني به تخم مرغ هاي نطفه دار 
ــته در محل اتاقك هوايي با سواب آغشته به  پس از ضدعفوني كردن پوس
تنطوريد و سوراخ نمودن پوسته در اين محل، مقدار 100 ميكروليتر تعليق 
باكتري با غلظت ml/ CFU2  107 تزريق و محل تزريق با چسب پوشانده 
ــد، 3) گروه تلقيح به كلواك در هچري، هر پرنده مقدار 50 ميكروليتر  ش
ــتفاده از  ــق كلواك با اس ــري La. rhamnosus  را از طري ــق باكت تعلي
سمپلردريافت كرد و در صورت دفع فوري پرنده از آزمايش حذف مي شد. 
ــدار 100 ميكروليتر تعليق  ــروه گاواژ دهاني، پرندگان در هچري مق 4) گ
ــانه:  ــري را از طريق تلقيح به چينه دان دريافت كردند، 5) گروه افش باكت
ــر از تعليق باكتري در  ــري به ازاي هر جوجه مقدار250 ميكروليت در هچ
جعبه هاي حمل جوجه يك روزه افشانده شد و بعد از نيم ساعت به داخل 
ــدند. در روز دوم تمام پرندگان گروه هاي متفاوت از طريق  پن ها منتقل ش
ــق S.entritidis (CFU/ml 107) چالش  ــي با 0/1 ميلي ليتر تعلي دهان
ــدند، باكتري مورد استفاده از گنجينه ميكروبي موسسه تحقيقات  داده ش

  .(RITCC1624) واكسن و سرم سازي رازي تهيه شد
ــط انجمن  ــده توس ــاس احتياجات مواد مغذي توصيه ش جيره پايه بر اس
ــات (NRC ،1994) تنظيم گرديد. آناليز يافته هاي آزمايش  ملي تحقيق
ــه ميانگين ها به روش  با نرم افزار  SAS 1990 (SAS/STAT)) و مقايس
ــون چند دامنه اي دانكن انجام گرديد. داده هاي مربوط به مورفولوژي  آزم
ــل و در قالب طرح پاية  ــورت آزمايش فاكتوري ــاط رودة كوچك به ص مخ
ــاير داده ها در قالب طرح كاملا تصادفي، تجزية آماري  كاملاً تصادفي و س
شدند. جهت اندازه گيري هاي مربوط به دستگاه گوارش در روزهاي 7، 14 
و21 آزمايش از هر پن دو پرنده پس از توزين به طريق انساني با استفاده 
ــدن خارج و طول  ــدند. روده ها از ب ــن بي هوش ش ــيد كرب از گاز دي اكس
قسمت هاي دوازدهه، ژژونوم و ايلئوم تعيين شد (34). از قسمت وسط هر 
يك قسمت هاي فوق نمونه اي به طول2 سانتي متر جدا و پس از شستشو با 
محلول بافر فسفات سالين، در محلول بافر فرمالين 10 درصد تثبيت شد. 
ــتفاده از محلول رنگ  اندازه گيري هاي مربوط به پرزهاي روده باريك با اس

آميزي PAS 3 بر اساس روش تشفام و همكاران انجام شد (1).
ــي دو پرنده انتخاب و با استفاده از  ــن 21 روزگي از هر واحد آزمايش در س
ــر خون از وريد زير بال گرفته  ــرنگ 2 ميلي ليتري در حدود 2 ميلي ليت س
ــد. پس از انعقاد خون، نمونه هاي سرم جدا شده به ميكروتيوب منتقل  ش
ــانتريفوژ در  ــرم س ــراي اطمينان از عدم باقي ماندن لخته در س ــده و ب ش
ــفاف به  ــرم ش ــپس س ــه مدت 10 دقيقه انجام و س دور RPM 4000 ب

ــترول، HDL و LDL موجود در سرم با  لوله ديگري منتقل گرديد. كلس
ــتفاده از روش آنزيمي CHOD-PAD با كيت شركت پارس آزمون  اس
ــت آمده يك  ــط غلظت فاكتورهاي خوني به دس ــد (40). متوس تعيين ش

واحد آزمايشي براي تجزيه آماري استفاده شد.

نتايج

ــاهد هيچ نشانه باليني و كالبدگشايي از عفونت  در پرنده هاى  گروه ش
ــالمونلايي در كل دوره آزمايش مشاهده نشد. روش هاي مختلف تجويز  س
ــوژي روده كوچك، عملكرد و فاكتورهاي  پروبيوتيك بر اندازه هاي مورفول
ــن روش هاي مختلف  ــماره 1 بي ــت. مطابق با جدول ش ــي تاثير داش خون
ــاهد در ارتباط با  ــروه ش ــك در هچري و گ ــگام پروبيوتي ــز زود  هن تجوي
ــت   صفات عملكردي در هفته هاي مختلف اختلاف معني داري وجود نداش
ــش وزن روزانه و  ــش از نظر ميانگين افزاي ــاي آزماي (P >0/05)، گروه ه
ــتند (P<0/05). بيشترين  ضريب تبديل غذايي در كل دوره اختلاف داش
ــد كه  ــاهده  ش افزايش وزن روزانه در كل دوره در گروه تلقيح كلواكي مش
ــت. كمترين  ــانه نداش اختلاف معني داري با گروه تزريق به تخم مرغ و افش
ضريب تبديل غذايي در كل دوره نيز در گروه تلقيح به كلواك مشاهده  شد 

.(P<0/05) و بيشترين ميزان آن در گروه شاهد مشاهده گرديد
ــر روش هاي مختلف تجويز پروبيوتيك ها در هچري بر روي مقدار  تاثي
ــما در 21 روزگي در جدول2، آورده شده است. همانطور  ــترول پلاس كلس
ــرم به ميزان معني داري در روش تلقيح  كه مشاهده مي شود كلسترول س
ــانه  ــاي تزريق داخل تخم مرغ و افش ــت كه با گروه ه ــي كاهش ياف كلواك
ــزان HDL نيز در گروه تلقيح  ــت (P<0/05). مي تفاوت معني داري نداش
ــانه داراي  ــود كه تنها با گروه گاويج دهاني و افش ــي كاهش يافته ب كلواك
 (×HDL/CHL 100) HDL ــد ــاوت معني دار بود (P<0/05). درص تف
ــترين  ــت اما بيش ــن گروه هاي مختلف هيچ تفاوت معني داري نداش در بي
ــزان آن نيز در گروه  ــد HDL در گروه تلقيح كلواكي و كمترين مي درص
ــزان LDL و درصد آن  ــن مي ــد (P>0/05). كمتري ــاهده ش ــاهد مش  ش
ــد كه تنها با  ــاهده ش (LDL/CHL 100×) در گروه تلقيح به كلواك مش

.(P<0/05) گروه شاهد اختلاف معني دار داشت
ــر روش هاي مختلف تجويز پروبيوتيك ها در هچري بر مورفولوژي  تاثي
ــده است. مرتفع ترين پرزها در دوازدهه  روده باريك در جدول 3 آورده  ش
و ژژونوم مربوط به گروه تزريق داخل تخم مرغ و در ايلئوم متعلق به گروه 
ــت در دوازدهه در گروه گاواژ  ــي بود (P<0/01). عمق كريپ تلقيح كلواك
ــاهد و  ــه اختلاف معني داري با گروه ش ــه بالاتر بود كه البت ــي از هم دهان
ــانه نداشت. در مورد عمق كريپت در ژژونوم بيشترين عمق مربوط به  افش
ــلاف معني داري با گروه تلقيح به  ــروه تزريق داخل تخم مرغ بود كه اخت گ
كلواك نداشت. عمق كريپت در ايلئوم در گروه گاواژ دهاني از همه بيشتر 
بود (P<0/01). نسبت ارتفاع پرز به عمق كريپت در دوازدهه و ژژونوم در 
گروه تزريق داخل تخم مرغ از ساير گروه ها بالاتر بود، ايلئوم در گروه تلقيح 
ــد (P<0/01). در سنين مختلف  ــبت مي باش به كلواك داراي بالاترين نس
ــنين بالاتر بود  ــي ارتفاع پرز در 21 روزگي از بقيه س (7، 14 و 21) روزگ
ــن 14 روزگي از ساير گروه ها  (P<0/01). عمق كريپت در دوازدهه در س
ــنين بالاتر بود  ــوم و ايلئوم در 21 روزگي از بقيه س ــتر بود و در ژژون بيش
ــبت ارتفاع به عمق كريپت در دوازدهه در سن 21 روزگي  (P<0/01). نس
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جدول 1- تاثير روش هاي مختلف تجويز زود هنگام پروبيوتيك ها در هچري بر مصرف غذاي روزانه، افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل غذايي جوجه هاي گوشتي

"ab ميانگين هـاي بـا حـروف متفاوت داراي اختـلاف معني دار مي باشـند (ns = * ، P< 0/05 غير معني دار)، C (شـاهد)، I (گـروه تزريق به تخم مـرغ)، O (گاواژ دهاني)،

S (افشانه)، V (تلقيح به كلواك)، P (معني داري)

ميانگين ضريب تبديل غذاييميانگين افزايش وزن روزانه (گرم)ميانگين مصرف غذاي روزانه (گرم)

كل دورهسه هفتگيدو هفتگييك هفتگيكل دورهسه هفتگيدو هفتگييك هفتگيكل دورهسه هفتگيدو هفتگييك هفتگيتيمار

C12/8539/9372/3741/7210/8722/3538/82b 24/011/191/781/86a 1/61

I12/1243/4578/7944/7910/7027/1543/1827ab/021/121/601/821ab/50

O12/5942/7475/3943/579/6923/6343/32b 25/551/291/711/82ab

S12/2241/0573/2142/169/4225/7338/7224ab/631/291/601/84ab

V12/6240/6876/743/3410/2227/5248/5928a/771/241/471/601b/43

SEM0/280/821/410/670/020/681/710/640/030/050/050/02

Pnsnsnsnsnsnsns*nsnsns*

جدول 2- تاثير روش هاي مختلف تجويز زود هنگام پروبيوتيك ها در هچري بر كلسترول سرم (ميلي گرم/دسي ليتر)

"ab ميانگين هـاي بـا حـروف متفـاوت داراي اختـلاف معنـي دار مي باشـند (P =**،  ns< 0/01، *= P < 0/05 غيـر معنـي دار). 1)كلسـترول،

2)ليپوپروتئين با چگالي بالا، 3) درصد ليپوپروتئين با چگالي بالا، 4) ليپوپروتئين با چگالي پايين، 5) درصد ليپوپروتئين با چگالي پايين

CHL1HDL2HDL3oLDL4LDL5oروش تجويز

كل دورهa27/22 abc36/1042/91 a53/2 a 78/93شاهد

a32/126 a42/9335/8 ab49/05 ab1/61 a 75/78گاواژ دهاني

ab25/89 bc36/1837/53 ab48/81 ab1/50ab 72/43تزريق به تخم مرغ

ab30/26 ab47/7937/07 ab52/55 abab 66/24افشانه

b23/41 c57/8525/94 b36/87 bab 55/55تلقيح به كلواك

SEM3/211/004/302/641/43b

ns**0/02***معني داري
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جدول 3- تاثير روش هاي مختلف تجويز زود هنگام پروبيوتيك ها در هچري بر مرفولوژي روده باريك جوجه هاي گوشتي

abc ميانگين هاي با حروف متفاوت داراي اختلاف معني دار مي باشند (P =**،  ns< 0/01، *= P < 0/05 غير معني دار.

C (شاهد)، I (تزريق به تخم مرغ)، O (گاويج دهانى)، S(افشانه)، V(تلقيح به كلواك)، mm: ميلي متر

ايلئومژژونومدوازدهه

ارتفاع پرز

(mm)
عمق كريپتعمق/ارتفاع

ارتفاع پرز

(mm)

عمق كريپت

(mm)
عمق/ارتفاع

ارتفاع پرز

(mm)

عمق كريپت

(mm)
عمق/ارتفاع

****** ********* **روش تجويز

C7/24 b0/21 a1/54 b0/94 cb0/13 b6/82 b6/13 b0/124b0/75cb

I8/66 a0/19 b1/67 a1/21 a0/15 a7/52 a7/6 a0/105 c0/78 b

O7/35 b0/21 a1/56 b0/98 b0/13 b6/09 c7 /2 b0/102 a0/79 b

S7/79 b0/20 ab1/59 ab0/96cb0/14 b6/04 c6/24 b0/125 b0/73 c

V7/25 b0/19 b1/40c0/92c0/15 a6/25 bc8/10 a0/100 c0/83 a

**********ns******سن

a0/08 c0/60 c6/60 0/01 c0/72 c7/21 b0/16 c1/18 c 77/33 روزگي

 b0/11 b0/75 b6/51 0/13 b0/89 b5/83 c0/24 a1/41 b 146/65روزگي

b0/15 a0/98 a6/65 0/21 a1/38 a9/92 a0/21 b2/05 a 216/61روزگي

****************روش تجويز× سن   **

SEM0/200/0050/0260/1740/0060/040/300/0060/06

از بقيه سنين بالاتر بود (P<0/01)، در ژژونوم در هر سه سن مورد بررسي 
ــت (P>0/05)، و اين نسبت در ايلئوم در  اختلاف معني داري وجود نداش
ــنين بالاتر بود (P<0/01). تاثير سن پرنده بر  ــاير س ــن 7 روزگي از س س
ــه بخش روده به استثناي  ــبت آنها در هر س ارتفاع پرز، عمق كريپت و نس

نسبت ارتفاع پرز به عمق كريپت در ژژونوم معني دار بود.

بحث 

جايگزيني و استقرار عوامل بيماري زا مي تواند قبل از ورود جوجه ها به 
سالن پرورش صورت گرفته و باعث آلودگي پرنده جوان به عوامل بيماري زا 
ــش از تفريخ  ــي و حتي پي ــتفاده از پروبيوتيك ها در جوجه كش ــود. اس ش

ــد در كاهش آلودگي هاي  ــق به تخم مرغ مي توان ــا به صورت تزري جوجه ه
ــد (13). در گروه  ــالمونلايي و در نهايت بهبود عملكرد پرنده مؤثر باش س
ــچ گونه پروبيوتيكى  ــه عنوان گروه كنترل منفى هي ــاهد كه پرندگان ب ش
ــده بودند، هيچ  ــالمونلا چالش داده ش ــد و تنها با س ــت نكرده بودن درياف
ــانه باليني از عفونت سالمونلايي در كل دوره آزمايش مشاهده نشد كه  نش
ــال 1991 مى باشد. به طور كلي  ــابه با مشاهدات بابا و همكاران در س مش
ــتفاده زود هنگام از پروبيوتيك در جوجه كشي باعث بهبود خصوصيات  اس
عملكردي نسبت به گروه شاهد شده است كه البته اين اختلافات معني دار 
ــد. تنها اختلافات معني دار مشاهده شده در ميانگين افزايش وزن  نمي باش
ــي  ــد. اثرات مثبت ناش ــه و ضريب تبديل غذايي در كل دوره مي باش روزان
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ــازده غذايي را مي توان به افزايش  ــه كردن پروبيوتيك ها بر روي ب از اضاف
ــاز و آميلاز و پيامد آن  ــي مانند پروتئاز، ليپ فعاليت هاي آنزيم هاي گوارش
ــوراك، كاهش فعاليت  ــواد مغذي در خ ــت هضم و جذب م ــش قابلي افزاي
آنزيم اوره آز (20) و حفظ باكتري هاي مفيد در روده از طريق رقابت براي 
ــبت  ــتي بر عليه آنها نس حذف باكتري هاي بيماري زا و فعاليت آنتاگونيس
ــترين ميانگين افزايش  داد (5). در حقيقت در گروه تلقيح در كلواك بيش
ــاهده شد. سكوم به عنوان عضوي  وزن روزانه و كمترين ضريب تبديل مش
ــد (3)، در اين  براي تخمير ميكروبي مواد غير قابل هضم در پرنده مي باش
ــم هاي مفيد به ميزان بيشتري در اين عضو جايگزين  روش ميكروارگانيس
مي شوند كه مي تواند احتمالاً دليلي براي عملكرد بهتر اين گروه نسبت به 

ساير گروه هاي تجويز پروبيوتيك در جوجه كشي باشد. 
ــر معني داري بر مصرف  ــات متعددي افزودن پروبيوتيك اث در تحقيق
ــت (31). در برخي مطالعات نيز استفاده از پروبيوتيك سبب  خوراك نداش
ــد (33). در بررسي هاي  ــبت به گروه شاهد ش كاهش مصرف خوراك نس
ــبب  ــتفاده از پروبيوتيك ها س ــتي اس ــددي در مورد جوجه هاي گوش متع
ــد (49،46،23)، در مقابل در تعدادي  ــل غذايي گردي ــود ضريب تبدي بهب
ــاهده نشد  از تحقيقات اختلاف معني داري در بهبود ضريب تبديل غذا مش
ــي  ــتفاده زود هنگام پروبيوتيك ها در جوجه كش ــه طور كلي با اس (21). ب
ــد و توانست تا حدودي تاثيرات منفي سالمونلا  بهبود عملكرد مشاهده ش
را كاهش دهد، ميكروارگانيسم هاي مفيد با توليد باكتريوسين و اسيدهاي 
ــب مواد مغذي و چسبيدن به جايگاه  هاي ويژه  چرب فرار، رقابت براي كس
ــالمونلا  ــد در برابر پاتوژن هاي روده اي مانند س ــتقرار در روده مي توانن اس

مقاومت كنند(28).
ــترين ارتفاع را دارند و در  ــي ابتدايي روده كوچك پرزها بيش در نواح
ــن روند براي عمق  ــاع پرزها كاهش مي يابد. اي ــي انتهايي روده ارتف نواح
كريپت و نسبت ارتفاع به عمق كريپت نيز مشاهده مي شود. در اين بررسي 
ــتر از  ــان تمامي گروه هاي مختلف ارتفاع پرز در ناحيه دوازدهه بيش در مي
ــود بيانگر نقش مهم دوازدهه در گوارش و  ــد كه خ ژژونوم و ايلئوم مي باش

جذب مواد مغذي مي باشد (جدول 3).
ــرز و عمق كريپت و  ــر ارتفاع پ ــي ب ــز پروبيوتيك در جوجه كش تجوي
ــت. بطور  ــته اس ــاع پرز به عمق كريپت تاثير معني داري داش ــبت ارتف نس
ــش مي دهد (48،42،21)،  ــتفاده از پروبيوتيك ارتفاع پرز را افزاي كلي اس
همان طور كه مي دانيم ميكروارگانيسم هاي مفيد موجود در پروبيوتيك ها، 
ــيدهاي چرب فرار توليد مي كنند، اسيدهاي چرب زنجيره كوتاه باعث  اس
ــود (35،19). روش هاي  ــلول هاي اپيتليومي روده مي ش تحريك تكثير س
ــا تاثيرات متفاوتي  ــك با توجه به مكان ورود آنه ــف تجويز پروبيوتي مختل
روي مورفولوژي روده باريك دارند. در روش هايي كه پروبيوتيك از قسمت 
ــتگاه گوارش مانند روش تزريق به تخم مرغ و گاواژ دهاني وارد  ابتداي دس
ــت در دوازدهه و  ــبت ارتفاع پرز به عمق كريپ ــاع پرز و نس ــود، ارتف مي ش
ــمت  ژژونوم افزايش مي يابد و در روش تلقيح كلواك كه پروبيوتيك از قس
ــتگاه گوارش وارد مي شود، ارتفاع پرز در ايلئوم افزايش مي يابد.  انتهاي دس
ــش وزن روزانه در گروه  ــترين ميانگين افزاي بهترين ضريب تبديل و بيش
ــش ارتفاع پرز،  ــد كه احتمالاً به خاطر افزاي ــاهده ش تلقيح به كلواك مش
ــبت ارتفاع پرز به عمق كريپت مي باشد.  كاهش عمق كريپت و افزايش نس
ــده است، عمق كريپت كاهش يافته  در گروه هايي كه پروبيوتيك تجويز ش

ــت در گروه هاي تجويز پروبيوتيك  ــت، به غير از ژژونوم كه عمق كريپ اس
ــبت به گروه شاهد افزايش يافته است. هنگامي كه در اثر حضور تعداد  نس
ــت بروند،  ــيت ها به مقدار زيادي از دس زياد باكتري هاي بيماري زا، انتروس
عمق كريپت ها افزايش خواهد يافت. افزايش عمق كريپت در ژژونوم رودة 

كوچك ممكن است نشان دهنده افزايش در ميزان نوسازي باشد (4).
ــتفاده  Bradley گزارش كرد زماني كه از S.cervisiae در جيره اس

مي شود عمق كريپت كاهش مي يابد. اما در آزمايشات Santin و همكاران 
ــكاران (2008) اختلاف معني داري در عمق  (2001) و Songsak و هم

كريپت مشاهده نشد.
ــت كه افزايش ارتفاع پرز، در تركيب با  ــده اس به طور كلي پذيرفته ش
ــيت ها در طول پرز  ــته تر انتروس عمق كمتر كريپت موجب مهاجرت آهس
شده و از دست رفتن انتروسيت ها از پرزها كاهش مي يابد. اين امر موجب 
ــترين ظرفيت  ــود. بيش ــود ظرفيت هضم و جذب روده كوچك مي ش بهب
ــيع و با پرزهاي طويل  ــطح لامينال وس ــيله س هضم و حداكثر جذب بوس
ــيت هاي بالغ حاصل مي شود. در جريان مهاجرت سلول هاي  داراي انتروس

انتروسيت به سوي راس پرز، اين سلول ها كارايي كامل خود را بدست 
ــيت ها به سمت راس در تعادل با از دست  مي آورند. مهاجرت انتروس
ــد (38). پرزهاى بلندتر  رفتن آنها در اثر ريزش و صدمه ديدن آنها مي باش
ــبب ممانعت از عبور سريعتر، كاهش رطوبت، افزايش ظرفيت  مي توانند س
جذب و در نتيجه كاهش ضريب تبديل شوند. انرژي ذخيره شده از كاهش 
ــده صرف توليد  ــط پرن ــلول هاي اپيتليال مي تواند توس ــزان بازچرخ س مي

بافت هاي ديگر و در نتيجه افزايش رشد شود.
ــرم را كاهش  ــترول س ــتفاده از پروبيوتيك ها ميزان كلس ــولا اس معم
ــتفاده از پروبيوتيك ها در كارهاي  مي دهد. كاهش كلسترول به وسيله اس
متعددي از جمله (37،30،22) مشاهده شده است. استفاده از پروبيوتيك 
 HDL و LDL ،ــترول ــزان كلس ــث كاهش مي ــهاي مختلف باع ــا روش ب
ــند كه به عنوان  ــي با چگالي بالا مي باش ــود. HDL ليپوپروتئينهاي مي ش
ــده اند كه ميزان بيماري هاي قلبي  ــناخته ش ــترول خوب در بدن ش كلس
ــبت  عروقي را كاهش مي دهند (18). در آزمايش حاضر ميزان HDL نس
ــاهد كاهش يافت اين امر به خاطر كاهش كل ميزان كلسترول  به گروه ش
ــبت به كل  ــد، اما درصد آن نس ــز پروبيوتيك مي باش ــاي تجوي در گروه  ه
ــروه تلقيح به كلواك  ــت كه به خصوص در گ ــترول افزايش يافته اس كلس
ــت هر چند تفاوت معني داري بين گروه ها  ــاهده اس ــاله قابل مش اين مس
ــتفاده از پروبيوتيك ها كاهش  ــود. مقدار LDL نيز با اس ــاهده نمي ش مش
ــترول بد) براي بدن ضرر  ــي با چگالي پايين (كلس ــت. ليپوپروتئين هاي ياف
ــوند. مي توان  دارند و مي توانند باعث افزايش بيماريهاي قلبي و عروقي ش
ــتفاده از پروبيوتيك ها در جيره طيور مقدار LDL را كاهش داد. اين  با اس
ــهودتر بود، احتمالاً  ــاير گروه ها مش كاهش در گروه تلقيح به كلواك از س
ــم ها در  ــتقيم ميكروارگانيس ــن روش به خاطر جايگزيني بهتر و مس در اي
ــدار باقي مانده اند و اثرات  ــتري از آنها در محيط روده پاي روده تعداد بيش
ــل پروبيوتيك ها در  ــم عم ــت خود را بروز داده اند. به هر حال مكانيس مثب
ــما به طور كامل شناخته نشده است. Nelson و  ــترول پلاس كاهش كلس
Gilliland در سال 1984 گزارش كردند كه ميكروارگانيسم هاي موجود 

ــتگاه گوارش براي  ــترول موجود در دس ــك مي توانند از كلس در پروبيوتي
متابوليسم خودشان استفاده كنند، بنابراين ميزان جذب كلسترول كاهش 
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ــد كاهش ميزان  ــزارش كردن ــكاران (1996) گ ــد. Mohan و هم مي ياب
ــترول سرم را مي توان به كاهش جذب در دستگاه گوارش و يا جذب  كلس
ــم هاي پروبيوتيك و استفاده از آن در متابوليسم  آن توسط ميكروارگانيس
ــبت داد. Lactobacillus acido!lus به وسيله دكنژوگه  خودشان نس
ــركت آنها  ــيدهاي صفراوي (هيدروليز نمك هاي صفراوي) از ش كردن اس
ــترول جلوگيري مي نمايد (2).  ــاخت كلس به عنوان پيش ماده اصلي در س
اسيدهاي صفراوي دكنژوگه در pH پايين كمتر محلول هستند و به ميزان 
ــتگاه گوارش جذب مي شوند بنابراين از طريق مدفوع دفع  كمتري در دس
ــم هاي پروبيوتيك با محدود كردن فعاليت  ــوند (26). ميكروارگانيس مي ش
ــي متيل گلوتاريل كه در مسير ساخت كلسترول فعال  كوآنزيم هيدروكس

است، ميزان ساخت كلسترول را كاهش مي دهند (15). 
ــال  ــق با نتايج Kannan و همكاران در س ــج اين آزمايش مطاب نتاي
ــات Arun و همكاران (2006) ميزان كلسترول و  2005 بود. در آزمايش
ــي Kalavathy و همكارن (2003)  HDL كاهش يافت. در كار پژوهش

ميزان كلسترول و LDL كاهش يافت. 
ــن آزمايش مي توان گفت كه به  ــت آمده از اي با توجه به نتايج به دس
طور كلي استفاده از پروبيوتيك ها به صورت تجويز زود هنگام باعث استقرار 
باكتري هاي مفيد در دستگاه گوارش و غلبه آنها بر ميكروب هاي بيماريزاي 
ــد، مورفولوژي و  ــل باعث بهبود عملكرد رش ــود كه اين عم روده اي مي ش
ــود. هر چند بهترين نتايج، در گروه تلقيح در كلواك  سلامتي طيور مي ش
مشاهده شد اما اين روش در شرايط تجاري قابل استفاده نمي باشد، بنابراين 
ــنهاد مي شود در جهت كاربردي نمودن اين روش تجويز پروبيوتيك  پيش
ــتري انجام گردد تا بتوان از اثرات مثبت تجويز  در آينده پژوهش هاي بيش

زودهنگام تجويز پروبيوتيك ها در صنعت طيور بهره  مند شد.

سپاسگزاري

ــدرس به خاطر فراهم  ــگاه تربيت م ــي دانش از معاونت محترم پژوهش
آوردن امكان اجراي اين تحقيق و از مديريت و پرسنل محترم جوجه كشي 
ــي صميمانه  ــاعدت و همكاري در اين طرح پژوهش ــي به خاطر مس صادق

تشكر و قدرداني مي نماييم.
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