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بررسی پاتولوژیک ضایعات کلیوی و برخی 
فاکتورهای بیوشیمیایی خون متعاقب تزریق سم 

عقرب Buthotus saulcyi در موش صحرایی

چكيد‌ه 
عقرب B.saulcyi یکی از مهم‌ترین گونه‌های عقرب در اس�تان خوزس�تان اس�ت که احتمالاً سم آن در بدن قربانیان آثار 
عمومی به جای می گذارد. فقدان اطلاعات کافی در مورد مکانیسم آثار سم این عقرب و نیز ارگان هدف آن از یک طرف و 
نیز نقش مهم کلیه‌ها در حفظ سالمت بدن از طرف دیگر، نشان دهنده ضرورت انجام مطالعاتی نظیر تحقیق حاضر است. 
به این منظور 75 س�ر موش صحرایی نر نژاد ویس�تار انتخاب و به صورت تصادفی به پنج گروه پانزده تایی تقس�یم‌بندی 
گردیدن�د. ب�ه هر کدام از موش‌های گ�روه های مذکور بترتیب مقادیر 18، 24، 30 و 36 میکروگرم از س�م عقرب مذکور و 
ی�ک میلی لیتر نرمال س�الین به صورت زیرجل�دی تزریق گردید. آن گاه در زمان های 3، 6، 12، 24 و 96 س�اعت پس از 
تزریق سم، خون گیری، آسان کشی و کالبدگشایی صورت پذیرفت. آن گاه مقادیر BUN، اسید اوریک، کراتینین، سدیم 
و پتاس�یم در نمونه‌های خون، اندازه گیری ش�ده و نمونه‌های کلیوی نیز مورد آزمایش�ات هیستوپاتولوژیک قرار گرفتند. 
براس�اس نتایج مش�اهده شده، بین تزریق مقادیر فوق از سم عقرب B.saulcyi و ضایعات کلیوی ارتباط معنی داری دیده 
نش�د. البته مقادیر مذکور، تغییرات معنی داری در پارامترهای خونی ش�اخص عملکرد کلیوی نظیر کراتینین و اوره ایجاد 
نمودند )P >0/05(. همچنین در تعدادی از گروه‌های چالش، مقادیر کراتینین و پتاسیم در زمان‌های مختلف پس از تزریق 
سم دچار تغییرات معنی داری شد بنابراین می توان این گونه استنباط نمود که دوزهای مذکور، علی رغم تاثیر بر سلول‌ها 

و القای تغییراتی در پارامترهای خونی، توانایی ایجاد ضایعات بافتی در کلیه را نداشته است.

كلمات كليد‌ي: موش صحرایی، ضایعات کلیوی، Buthotus saulcyi، هیستوپاتولوژی، بیوشیمی خون
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A pathological and biochemical survey on renal lesion due to Buthotus saulcyi scorpion venom injection in rats
By: M.Saghaf ian, Veterinary Graduated of Veterinary Faculty of Shahid Chamran University (Corresponding Author; 
Tel: +98611333009) S. Esmaeilzadeh , DVM, DVsc (Pathol) Associated Professor, Department of Pathobiology, School 
of Veterinary Medicine, Shahid Chamran University of Ahvaz, Ahvaz, Iran, M. Razi Jalali, DVM, DVsc (Clin. Pathol) 
Associated Professor, Department of Clinical Sciences, School of Veterinary Medicine, Shahid Chamran University of 
Ahvaz, Ahvaz, Iran
 Buthotus saulcyi is one of the six most important scorpion species in Khuzestan province, which its venom causes 
probable general effects on its victims. Due to insufficient knowledge about mechanism of the venom functions and 
its target organs and highly dependence of health to normal function of kidney, this survey has been accomplished. In 
present study, 75 male Wistar rats were selected and divided randomly to five groups (A-E). Then 18, 24, 30 and 36 
µgr/Rat of the venom and 1ml normal saline was injected subcutaneously to groups A-E, respectively. After 3, 6, 12 
and 36 hours of envenomation, blood sampling, euthanasia and necropsy were performed. Histopathological study was 
performed on renal tissue samples and verification of BUN, uric acid, creatinine, Na and K of blood samples, were 
also measured. Results showed no significant correlation between injection of examined doses of the venom and renal 
lesions but significant modification in some blood parameters depended to dose and time were seen(P<0.05). Therefore 
it can presume that although examined doses of the venom can affect renal index parameters of blood but these amounts 
of venom have not much ability to induce renal lesions.
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مقد‌مه
عقرب در زمره اولین جانورانی اس��ت که از گذشته دور پا به عرصه وجود 
نهاده و خود را با محیط پیرامونی س��ازگار کرده اس��ت. این بندپا به دلیل 
ش��کل ظاهری و وجود غده س��می از گذش��ته بس��یار دور همواره مورد 
وحش��ت انسان به ویژه مردمان مش��رق زمین بوده است. عقرب گزیدگی 
از یک س��و از لحاظ بهداش��ت جامعه انس��انی و دامی و از سوی دیگر به 
 B. saulcyi دلیل تنوع گونه‌های عقرب در ایران حائز اهمیت است. عقرب
یکی از ش��ش گونه مهم عقرب‌های استان خوزستان است که پراکندگی 
جغرافیایی آن محدود به ایران و عراق می‌باش��د)3،2،1(. س��م این عقرب 
احتم��الاً دارای اثرات عمومی در بدن قربانیان بوده و اثرات مزبور همچون 
سایر عقرب‌ها به عواملی مانند سن و وزن قربانی و سن عقرب و .... بستگی 
دارد. البته با وجود پیش��رفت‌های چش��مگیر در علوم پزش��کی، اطلاعات 
کافی در مورد عملکرد س��م انواع عقرب‌های ایران و بافت‌های هدف آنها 
وجود ندارد. از طرف دیگر کلیه، اولین و مهم‌ترین راه دفع مواد زائد سمی 
و یک��ی از اندام‌های متعادل‌کننده الکترولیت‌ها بوده و دفع متابولیت‌های 
حاصل از اختلالات س��ایر ارگان‌ها نیز از طریق آن انجام می‌پذیرد)4(. به 
این ترتیب بررس��ی پاتولوژیک ضایعات ایجاد شده در بافت کلیه متعاقب 
تزریق مقادیر مختلف س��م، اثر گذشت زمان بر این ضایعات و نیز بررسی 
فاکتورهای بیوشیمیایی شاخص عملکرد کلیوی در خون اهمیت می‌یابد. 
ل��ذا این تحقیق ب��ه عنوان گامی در جهت ارزیاب��ی پاراکلینیکی قربانیان 
عق��رب مزبور و انتخاب راهکار مناس��ب درمانی مقابله‌کننده با آثار س��م 

عقرب بر روی کلیه انجام گرفته است. 

مواد و روش‌ها
75 م��وش صحرایی نر، نژاد ویس��تار، با س��ن تقریبی 4 م��اه و میانگین 
وزن 200 گرم از مؤسس��ه واکسن و سرم‌سازی رازی حصارک کرج تهیه 
گردید. این حیوانات در دوره تحقیق در قفس‌های 3 تایی نگه‌داری ش��ده 
و با یونجه س��بز و هویج تغذیه گردیدند. موش‌ها به صورت تصادفی به 5 
گ��روه 15 تای��ی )A - E( و هر کدام از ای��ن گروه‌ها نیز به 5 زیر گروه 3 

تایی تقسیم‌بندی شدند.
ب��ا عنایت به عدم گزارش دوز LD50 س��م عق��رب B. saulcyi در موش 
صحرای��ی، جهت انتخاب دوزهای مناس��ب از س��م عق��رب مذکور از دوز 
LD50 تعیین ش��ده در موش س��وری )18-16 میکروگرم برای هر س��ر 
موش( توسط فرزان پی )1366( الگوبرداری گردید)2(. البته با هدف زنده 
ماندن بیشتر موش‌ها و ایجاد فرصت کافی جهت توسعه ضایعات احتمالی، 

دوزهای مورد استفاده به میزانی کمتر از LD50 انتخاب شدند.
به هر یک از موش های گروه های C ,B ,A و D بترتیب مقادیر 18، 24، 
30 و 36 میکروگرم از سم عقرب مذکور )تهیه شده در مؤسسه واکسن و 
س��رم سازی شعبه اهواز( به صورت زیرجلدی تزریق گردید. به موش‌های 
گروه E به عنوان گروه ش��اهد یک میلی لیتر س��رم فیزیولوژی به صورت 
زیرجلدی تزریق ش��د)جدول 1(. 3 ساعت بعد پس از تزریق، از 3 حیوان 
در ه��ر یک از گروه‌های 5 گانه خون گیری از قلب انجام ش��ده و پس از 
آسان‌کش��ی  مورد کالبدگش��ایی قرار گرفتند. این کار عیناً در زمان‌های 
6، 12، 24 و 96 س��اعت پ��س از تزری��ق، در م��ورد زیرگروه‌های 3 تایی 
از گروه‌ه��ای 5 گان��ه انجام گردید. پس از تهیه س��رم از هر یک موش‌ها، 
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اندازه گیری مقادیر اوره به روش اوره آز، کراتینین به روش ژافه و اس��ید 
اوریک به روش اوریکاز با اس��تفاده از دس��تگاه اتوآنالیزر الان و کیت‌های 
آزمایش��گاهی ساخت ش��رکت پارس آزمون و نیز الکترولیت‌های سدیم و 

پتاسیم به روش نشر شعله‌ای صورت گرفت. 
در کالبدگش��ایی و پ��س از ارزیاب��ی دقیق کلیه‌ها از نظر ماکروس��کوپی، 
از آنها نمونه‌های بافتی جهت بررس��ی‌های هیس��توپاتولوژیک در محلول 
بافر فرمالین تهی��ه گردید. از این نمونه‌ها، مقاطع پارافینی به ضخامت 5 
میکرومتر تهیه و به روش هماتوکس��یلین – ائوزین و نیز پریودیک- اسید 

شیف رنگ‌آمیزی شدند.
نتایج حاصل از بررس��ی‌های هیس��توپاتولوژیک و کلینی��کال پاتولوژی با 
اس��تفاده از نرم افزار Spss بترتیب با روش‌های رگراس��یون لجستیک و 

دانکن مورد ارزیابی آماری قرار گرفت.

 نتایج
الف- نتایج مطالعات هیستوپاتولوژیک

در مطالع��ه حاض��ر به دنبال تزریق س��م عقرب مورد نظ��ر به موش های 
صحرای��ی، جمعاً 39 مورد گلومرولونفریت )معادل 65 درصد( و 24 مورد 
تورم س��لولی در لوله‌های دره��م پیچیده نزدیک )مع��دل 43/3 درصد( 
مش��اهده گردید )جداول 2 و 3 و تصاویر 1 الی 3(. نتایج مزبور، ذیلًا در 

دو بخش بر اساس دوز و زمان آورده می‌شوند.
ضایعات مشاهده شده بر اثر تزریق دوزهای مختلف

همان‌گونه که در جدول 2 دیده می‌ش��ود بیشترین موارد ضایعات، متعاقب 
تزریق 36 میکروگرم از س��م عقرب ایجاد گردید. همچنین بیشترین موارد 
گلومرلونفریت )13مورد(، در پی تزریق دوز یاد شده و بیشترین موارد تورم 
سلولی )10 مورد(، در پی تزریق دوز 18 میکروگرم از سم مشاهده گردید. 

جدول 1- نحوه گروه‌بندي موش‌های صحرايي به تفككي زير گروه بر مبناي دوز تزريق و زمان نمونه‌گيري

جدول 2- ضایعات مشاهده شده متعاقب تزریق دوزهای مختلف از سم عقرب بدون در نظر گرفتن زمان 1 

1- اعداد داخل پرانتز، درصد را نشان می‌دهند.
2- کلیه در برخی موش‌ها واجد بیش از یک ضایعه بوده است.

             نام گروه ودوز سم

زمان نمونه‌برداری

A
mgr18 

B
mgr24

C
mgr30

D
mgr36

E
شاهد

3A 1  -  A 3B 1  -  B 3C 1  - C 3D 1  -  D 3E 1  -  E 3 ساعت

6A 4  -  A 6B 4  -  B 6C 4  -  C 6D 4  - D 6E 4  -  E 6 ساعت

12A 7  -  A 9B 7  -  B 9C 7  -  C 9D 7  -  D 9E 7 -  E 9 ساعت

24A 10 - A 12B 10 - B 12C 10 - C 12D 10 - D 12E 10 - E 12  ساعت

96A 13 - A 15B 13 - B 15C 13 - C 15D 13 - D 15E 13 - E 15  ساعت

          نوع ضایعه
گروه

جمع2نرمالتورم سلولیگلومرولونفریت

A 18)mgr(  7)46/6( 10)66/7(-17

B 24)mgr(7)46/7( 4)26/7(5)33/3(16

C 30 )mgr(12)80( 5)33/3(2)13/3(19

D 36)mgr(13)86/6( 5)33/3(-18

70)11/7(7)43/3(24 )65(39جمع
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ضایعات مشاهده شده بر اثر تزریق سم در زمان‌های مختلف
مطابق جدول 3 بیشترین ضایعات )18 مورد( در زمان‌های 3 و 6 ساعت 
پس از تزریق س��م مشاهده شد. همچنین بیشترین موارد گلومرولونفریت 
)11 مورد( در زمان 6 ساعت و بیشترین موارد تورم سلولی )11 مورد( در 

زمان 3 ساعت پس از تزریق سم دیده شدند.
البته از بین 15 سر موش صحرایی گروه شاهد نیز ضایعه گلومرولی در 6 

سر )40 درصد( و تورم سلولی در 3 سر )20 درصد( مشاهده گردید.
بررسی آماری

مقایس��ه آماری یافته‌های حاصل از بررس��ی تاثیر زمان و دوز بر ضایعات 

مشاهده ش��ده اعم از گلومرولونفریت و تورم سلولی در گروه‌های مختلف 
چالش نس��بت به یکدیگر و نس��بت به گروه ش��اهد مبین اختلاف آماری 

معنی‌داری نبود. 

نتایج مطالعات کلینیکال پاتولوژی
 در بررس��ی‌های کلینیکال پاتولوژیک مش��خص گردید ک��ه بین غلظت 
تمام��ی پارامترهای خون��ی گروه‌های مختلف با گروه ش��اهد در دوزها و 
زمان‌های گوناگون، اخت�الف معنی‌داری وجود دارد)P> 0/05(. جزئیات 

تفاوت‌های موجود در جدل 4 آورده شده است.

1-  اعداد داخل پرانتز، درصد را نشان می‌دهد.
2- کلیه در برخی موش‌ها واجد بیش از یک ضایعه بوده است.

جدول 4- ميانگين  درصد خطای انحراف معیار پارامترهاي بيوشيميايي سرم خون موش صحرايي پس از تزريق دوزهاي مختلف سم عقرب، بدون 
در نظر گرفتن زمان نمونه‌گيري*.

* حروف a-e نشان دهندة هر دوز و حضور هر حرف در كنار ميانگين نشان دهندة معني‌دار بودن اختلاف دو گروه مي‌باشد.

جدول 3- ضایعات مشاهده شده متعاقب تزریق سم عقرب در زمان‌های مختلف بدون در نظر گرفتن دوز1 

       نوع ضایعه

زمان نمونه گیری
جمع2نرمالتورم سلولیگلومرولونفریت

018)73/3(11)46/7(37 ساعت

018)46/7(7)73/3(611 ساعت

10)6/7(01)60(129ساعت

14)20(3)33/3(5)40(246 ساعت

10)20(3)6/7(1)40(966 ساعت

70)11/7(7 )43/3(24)65(39جمع

          پارامترهاي ي‌یوشيميايي

mgr/دوز سم

Cr
mg/dl

BUN
mg/dl

Uric Acid
mg/dl

K
mEq/l

Na
mEq/l

شاهد
E

0/59 0/03
a,b,c,d

18 ± 0/4
a,b,c,d

1/2 ± 0/02
d

5/1 ± 0/1
a,b,c,d

140/2 ± 0/7
a,b,c,d

18
A

0/83 ± 0/04
e

26 ± 0/9
d, e

1/7 ± 0/04
4/1 ± 0/09

d, e
145/6 ± 0/7

a,b,c,e
24
B

0/9 ± 0/05
e

26/1 ± 0/8
d, e

1/7 ± 0/03
3/9 ± 0/05

e
147/7 ± 0/6

a,d,e
30
C

0/92 ± 0/07
e

28/4 ± 0/7
e

1/9 ± 0/03
3/9 ± 0/05

e
148/6 ± 0/6

a,e
36
D

0/9 ± 0/06
e

29/5 ± 0/6
a ,b ,e

2/8 ± 0/8
e

3/8 ± 0/07
a,e

149/6 ± 0/7
a,b,e
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علاوه بر بررس��ی اثر دوزهای مختلف سم عقرب بر پارامترهای مورد نظر، 
تغیی��رات پارامتره��ای بیوش��یمیایی در زمان ه��ای 3، 6، 12، 24 و 96 
س��اعت نیز مورد مقایس��ه قرار گرفت که به لحاظ رعایت اختصار از ذکر 
آنها خوداری گردیده اس��ت. نتایج حاصله مبین افزایش معنی دار غلظت 
کراتینین و اسید اوریک در زمان 96 ساعت نسبت به زمان 3 ساعت می 
باش��د)P>0/05(. البته بین زمان و تغییرات اوره، سدیم و پتاسیم ارتباط 

معنی داری مشاهده نگردید.

بحث و نتیجه‌گیری
در مطالع��ه حاض��ر به دنبال تزریق س��م عقرب مورد نظ��ر به موش های 
صحرایی، ضایع��ات کلیوی متفاوتی مش��اهده گردی��د. مهم‌ترین ضایعه 
کلیوی مش��اهده ش��ده در 60 س��ر موش صحرایی م��ورد مطالعه )گروه 
چال��ش(، انواع گلومرولونفریت بود که در 39 س��ر )65 درصد( از موش‌ها 
تش��خیص داده شد. در س��ال‌های دور این ضایعه در بین دام‌های اهلی از 
اهمیت زیادی برخوردار نبود )5، 21( ولی از حدود 4 دهه پیش، تدریجاً 
موارد تش��خیص و مش��اهده گلومرولونفریت رو به افزایش نهاد. به طوری 
ک��ه امروزه به عنوان یکی از مهمترین ضایع��ات کلیوی در برخی گونه‌ها 
خصوصاً س��گ و گربه شناخته می‌شود )5، 11، 20(. مشکلات موجود در 
تشخیص گلومرولونفریت از نظر ماکروسکوپی و میکروسکوپی در گذشته 
از یک طرف و نیز ش��ایع ش��دن عفونت‌های مزمن ویروس��ی و انگلی در 
حال حاضر نس��بت به گذشته، استفاده از واکس��ن‌های ویروسی تخفیف 
حدت یافته در دام‌ها و اس��تفاده از تکنیک‌های تشخیصی پیشرفته برای 
شناس��ایی ضایعه مزبور را می‌توان در توجیه اختلاف فاحش ش��یوع این 

عارضه در گذشته و حال عنوان نمود )5، 20(. 
گلومرولونفریت در انس��ان و دام به دلایل متنوعی ایجاد می‌ش��ود )16(.  
از جمل��ه این عوامل می‌توان به عفونت‌های ویروس��ی، باکتریایی، انگلی، 
اختلالات متابولیک و تغذیه‌ای، بیماری‌های خود ایمن، عوامل ش��یمیایی 
 Bessalem .)16 ،8( و دارویی، تومورها و حالات ایدیوپاتیک اشاره نمود
و هم��کاران )2003( آث��ار تزری��ق زیر جلدی دوزهای زیر LD50 س��م 
عق��رب Andrectonus stralis هکت��ور در م��دت زمان 24 س��اعت 
پس از تزریق در موش س��وری را بررس��ی نمودند. این محققین ضایعات 
گلومرولی و لوله‌ای مش��اهده ش��ده در موش‌ها را به دلیل تاثیر احتمالی 
 برخ��ی بخش‌های  پروتئینی س��م عقرب ذکر ش��ده تلق��ی نمودند )6(.

 Titius و همکاران )2001( با مطالعه اثرات س��م عقرب De Roodth
trioithatus بر کلیه انس��ان، وقوع ضایع��ات گلومرولی و نکروز لوله‌ای 
را بدون توجی��ه علت آنها گزارش نمودن��د )Malhetra .)9 و همکاران 
)1978( نیز با بررس��ی 15 مورد عقرب‌گزیدگی در انسان به 26/6 درصد 

گلومرولونفریت از نوع مزانژیال برخورد نمودند )15(.
در مطالع��ه حاضر از بین 15 س��ر م��وش صحرایی گروه ش��اهد، ضایعه 
گلومرولونفریت در 6 س��ر )معادل 40 درصد( مشاهده شد. از طرف دیگر 
تجزی��ه و تحلیل آماری انجام گرفته بر روی نتایج حاصل از تزریق س��م، 
مؤید ارتباط آماری معنی‌داری بین تزریق س��م و وقوع گلومرولونفریت و 
نیز بین دوز س��م و زمان نمونه‌گیری با وق��وع ضایعه مذکور نبود. به این 
ترتیب با توجه به عدم امکان بررس��ی وجود یا عدم وجود علل ش��ناخته 
شده این ضایعه در موش‌ها، نمی‌توان در مورد علت وقوع ضایعه یاد شده 

در گروه‌های آزمایش و شاهد اظهارنظر قطعی نمود. 
دومین ضایعه کلیوی مش��اهده در موش‌های صحرایی مورد مطالعه، تورم 
س��لولی بود. ضایعه مزبور به دلیل اختلالات غشایی و ناتوانی سلول‌ها در 
تنظیم فشار اسمزی محیط داخل سلولی و لذا ورود بیش از حد مایعات به 
سلول ایجاد می‌گردد )20(. عارضه یاد شده عموماً در اثر هیپوکسی، داروها 
و مواد شیمیایی، س��موم، عوامل فیزیکی، عوامل بیولوژیک، مکانیزم‌های 
ایمنی، نقایص ارثی و اختلالات تغذیه‌ای ایجاد می‌ش��ود )14، 16(. ایجاد 
تورم سلولی پس از مواجهه کلیه با سموم بیولوژیک توسط برخی محققان 
نیز مورد تائید قرار گرفته است. برای مثال Rahmy )1998( ایجاد تورم 
سلولی در لوله‌های در هم پیچیده نزدیک، متعاقب تزریق داخل عضلانی 
س��م مار کبرا به خرگوش را به دلیل اثر فس��فولیپیدهای موجود در س��م 
مزبور، بر نفوذپذیری س��لول‌ها عنوان کرده اس��ت )19(. علائم نارس��ایی 
حاد کلیوی و تورم س��لولی ناشی از سایر سموم جانوری، مانند سم زنبور 
آفریقایی در مطالعات برخ��ی محققین دیگر مانند Dosreis و همکاران 
)1998( نی��ز گزارش گردیده اس��ت )12(. در مطالع��ه حاضر با توجه به 
مش��اهده ضایعه مزب��ور در 20 درصد از حیوانات گروه ش��اهد و نیز عدم 
وج��ود اختلاف آماری معنی دار بین گروه‌های ش��اهد و چالش و نیز بین 
دوز سم و زمان نمونه گیری، نمی‌توان تزریق سم عقرب را به عنوان عامل 

قطعی ضایعه یاد شده در نظر گرفت.
با عنایت به نتایج ذکر ش��ده، بین مقادیر همه ش��اخص‌های بیوشیمیایی 
در گروه‌های چالش و گروه ش��اهد اختلاف آماری معنی داری در س��طح 
P<0/50 وج��ود دارد. علی‌رغ��م وجود ای��ن تفاوت، تغیی��رات اکثر این 
ش��اخص‌ها در محدوده دامنه طبیعی قرار داش��ته و ل��ذا می‌توان چنین 
نتیجه گرفت که ضایعات ناش��ی از س��م مورد نظر با وجود توانایی ایجاد 
تغییرات معنی دار در ش��اخص‌ها در حدی نبوده اند که منجر به افزایش 
مقدار آنها فراتر از دامنه طبیعی گردند. لازم به ذکر است که از این نظر، 
تغییرات حاصله با یافته‌های هیستوپاتولوژیک مطابقت قابل توجهی دارد. 
چنین به نظر می رس��د که در تفسیر تغییرات معنی‌دار یک پارامتر الزاماً 
دامنه طبیعی آن پارامتر ارزش معنی دار بودن تفاوت را مش��خص خواهد 
نم��ود. از بین پارامترهای مورد مطالعه، مهم‌ترین یافته‌ها در مورد مقادیر 
اوره و اسید اوریک حاصل شده‌اند. به این ترتیب که بین گروه‌های چالش 
 BUN در مقایس��ه با گروه ش��اهد تفاوت معنی داری از لح��اظ افزایش
متعاقب تزریق دوزهای مختلف سم به چشم می خورد )P>0/05(. مشابه 
چنین یافته ای در مورد مقادیر اسید اوریک نیز مشهود است با این تفاوت 
که افزایش اس��ید اوریک در هر ی��ک از گروه‌های چالش، تدریجی بوده و 
فقط در گروه D )دریافت‌کننده بالاترین دوز س��م( نسبت به گروه شاهد، 

 .)P>0/05(تفاوت آماری معنی داری را نشان می‌دهد
Omran و Abdel-Rahmans)1992( نشان دادند که تزریق مقادیر 
مختلف س��م عق��رب Leiurus quinquestriatus در موش صحرایی 
موجب افزایش معنی‌دار س��طح کراتینین، سدیم و اوره خون می‌گردد. به 
علاوه این محققین کاهش اس��ید اوریک و پتاس��یم را در زمان 4 ساعت 
پس از تزریق دوزهای سم گزارش نمودند. محققین مزبور دلایل احتمالی 
این تغییرات را ضایعات ایجاد شده در ارگان‌های هدف سم از جمله کلیه 

دانسته اند)18(.
با بررس��ی اجمالی مقدار کراتینین و اس��ید اوریک پس از تزریق دوزهای 

بررسي پاتولوژكي ضايعات ...
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مختلف س��م، افزایش معن��ی دار این پارامترها در زمان 96 س��اعت پس 
از تزریق س��م دیده ش��د که احتمالاً به واسطه پیش��رفت ضایعات بوده و 
لذا نش��ان‌دهنده وابستگی تغییرات این پارامترها به زمان می‌باشد. با این 
تف��اوت ک��ه در برخی گروه‌ه��ا )مانند گروه D ( پس از گذش��ت 6 و 12 
س��اعت از تزریق س��م تغییر چندانی در این پارامتره��ا ایجاد نگردید که 
احتمالاً به این دلیل اس��ت که بروز تغییرات معنی‌دار در مقادیر کراتینین 
س��رم، نیاز به سپری شدن زمان بیشتری دارد.  همچنین علی رغم وجود 
ارتباط آماری معنی‌دار )P> 0/05( بین گروه ش��اهد و گروه های چالش 
از نظر غلظت اسید اوریک، گذشت زمان اثری بر روی غلظت این پارامتر 

در هر یک از دوزهای مورد نظر نداشته است.
تزریق س��م در گروه D موجب ب��روز اثراتی بر س��لول‌های بافت کلیه تا 
96 س��اعت پس از تزریق شده است. این مسئله موجب ثبات نسبی اوره، 
س��دیم و اس��ید اوریک در زمان‌های نمونه‌برداری گردیده است. بنابراین، 
زم��ان به عنوان یک ش��اخص، تغییر مؤثری در غلظ��ت پارامترهای فوق 
الذکر ایجاد نمی‌کند. ضمن اینکه این پارامترها تحت تأثیر عملکرد س��ایر 

بافت‌ها نیز می‌باشند. 
در گروه C نیز مقدار اوره با گذش��ت زمان افزایش یافته است. عدم تغییر 
غلظت س��دیم و پتاسیم متعاقب تزریق س��م عقرب بوتوس تامولوس  در 
سگ در مطالعه Gajalakshmi و همکاران )1979( نظیر تحقیق حاضر 
گزارش شده است )13(. البته این مسئله را می‌توان به تفاوت در مکانیسم 

عملکرد سم عقرب و نیز اختلافات گونه‌ای منسوب دانست.
افزایش و کاهش متناس��ب با زمان، بترتیب در مقادیر اوره و پتاس��یم در 
 ،A نشان دهنده وابسته به زمان بودن تغییرات می باشد. در گروه B گروه
تزریق س��م باعث بروز تفاوت معنی‌دار بین غلظت کراتینین در زمان‌های 
مختلف پس از تزریق س��م نگردید. البته در این گروه، غلظت اوره همگام 
با زمان افزایش یافت که می تواند ناش��ی از اثر سم بر روی سایر ارگان‌ها 

نیز باشد)7(. 
افزایش معنی‌دار غلظت کراتینین، اوره، س��دیم و اس��ید اوریک، 6 ساعت 
پس از دریافت دوزهای بالاتری از سم، تأثیر معنی دار و وابسته به دوز در 
ایجاد اختلالات کلیوی یا پیش کلیوی را نشان می‌دهد. Meki و همکاران 
)2002( با مطالعه موارد عقرب گزیدگی در انس��ان، افزایش پارامترهایی 
مانند کراتینین را به ضایعات قلبی ناشی از سم نسبت دادند )17(. کاهش 
معنی دار غلظت پتاس��یم خون پس از دریافت مقادیر بالاتر س��م احتمالاً 
ناش��ی از اثر وابسته به دوز س��م بر روی کلیه و نیز به دلیل موازنه منفی 
ناشی از اثر سم بر روی سایر ارگان‌های دخیل در موازنه الکترولیت‌ها است. 
اثر سم بر کارکرد طبیعی کلیه و تأثیر آن بر سایر ارگان‌ها می تواند منجر 
به افزایش وابس��ته به دوز کراتینی��ن و اوره خون پس از دریافت دوزهای 
بالاتر سم در زمان 12 س��اعت)در مقایسه با گروه شاهد( شود. همچنین 
س��م عقرب B.saulcyi می‌تواند باعث کاهش معنی دار غلظت پتاس��یم 
س��رم خون پس از دریافت دوزهای بالاتر از سم در زمان 24 ساعت پس 
از تزری��ق گردد. پایداری افزایش این پارامترها و همچنین اثر افزایش دوز 
در آنها حکایت از تأثیر س��م عقرب مزبور در افزایش برگش ناپذیر مقادیر 
این پارامترها به دلیل کاهش فیلتراس��یون گلومرولی دارد. Desousa و 
همکاران )2005( نش��ان دادند که سم عقرب Tityus serrulatus بر 
روی فیلتراس��یون گلومرولی در انسان اثر کاهندگی داشته و غلظت اوره، 

اسید اوریک و کراتینین را افزایش می‌دهد)10(. 
بنابرای��ن به دلیل ع��دم وجود ارتباط معنی دار بی��ن ضایعات پاتولوژیک 
کلیوی از یک س��و و نیز ایجاد تغییرات وابس��ته به دوز و زمان در برخی 
پارامتره��ای خونی مورد مطالع��ه، می‌توان این گونه اس��تنباط نمود که 
دوزهای مورد مطالعه از سم این عقرب، علی‌رغم تاثیر بر سلول‌ها و القای 
تغییرات��ی در پارامترهای خونی، توانایی ایج��اد ضایعات بافتی در کلیه را 
نداش��ته است. احتمالاً استفاده از دوزهای بالاتر از سم عقرب مذکور قادر 
به ایجاد عوارض و ضایعات مش��هودتری در فاکتورهای بیوشیمیایی خون 
و بافت کلیه موش صحرایی خواهد بود. نویس��ندگان امیدوارند نتایج این 

مطالعه، راهگشای تحقیقات بعدی در این زمینه قرار گیرد. 
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تصوی�ر 1-  گلومرولونفریت تکثیری و تورم س�لولی لوله‌های در هم پیچیده نزدی�ک: افزایش اندازه کلافه 
مویرگی به دلیل افزایش تعداد سلول‌های آن و نفوذ لوکوسیت‌ها از جمله نوتروفیل)%(  منجر به محو شدن 
 )P( فضای ادراری در گلومرول مبتلا گردیده است. همچنین تورم سلولی در لوله‌های درهم پیچیده نزدیک

.)%40 ،H&E لوله‌های درهم پیچیده دور )رنگ‌آمیزی :D .مشاهده می‌شود

بررسي پاتولوژكي ضايعات ...
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  )پژوهش‌وسازند‌گی(9

تصویر 2- گلومرولونفریت غشایی – تکثیری: به بسته شدن فضای ادراری به دلیل پرسلول شدن گلومرول 
و ضخیم شدن مشهود غشای پایه)پیکان( توجه شود. به وجود قطرات هیالن )H( در سیتوپلاسم لوله‌های 
ادراری توجه شود. JG: دستگاه جنب گلومرولی، D: لوله‌های درهم پیچیده دور، BM: غشای پایه لوله‌های 

.)%40 ،PAS ادراری )رنگ‌آمیزی

تصویر 3- گلومرولونفریت غش�ایی: به ضخیم ش�دن غش�ای پایه برخی حلقه‌های مویرگی )پیکان( توجه 
)%40 ،PAS لوله‌‌های درهم پیچیده نزدیک )رنگ‌آمیزی :D ،قطرات هیالن :H .شود


