
 

bb
د‌‌ر

پژوهش‌ و سازند‌گی شماره 104 پاييز 1393

چکيد‌ه 
ب�ا ورود گون�ه جديد  ميگوي س�فيد غربي L. vannamei  به سيس�تم پرورش كش�ور بعد از تلفات در م�زارع آبادان در 
س�ال 1381 و در بوش�هر در سال 1383، شناس�ايي احتمالي  ورود آلودگي‌هاي عفوني بخصوص ويروس‌ها و ارتباط آن  
با   باكتري جنس ويبريو مد نظر قرار گرفت.   لذا ازاس�تخرهاي پرورش ميگو در س�ايت چوئبده آبادان،  240  نمونه از 
ميگوهاي پرورش�ي جهت رديابي  ويروس لكه س�فيد و 120 نمونه  براي شناس�ايي باكتري‌هاي جنس ويبريو اس�تفاده 
گرديد. همچنين  بافت‌هاي  آبشش، هپاتوپانكراس و كوتيكول   از ميگوها براي رديابي ويروس لكه سفيد با روش آسيب 
شناس�ي بافتي جدا   و در محلول ديويدس�ون تثبيت گرديد. با  اس�تفاده از كيت تشخيصي WIT Multi Vir IQ2000 و 
روش آس�يب شناس�ي بافتي،  ويروس WSSV شناس�ايي گرديد. در اين مطالعه باكتري‌هاي جنس ويبريو در ميگوهاي 
وانامي‌تش�خيص داده ش�د. همزمان با افزايش تنوع ويروس‌ها بخصوص WSSV تعداد ويبريوها در بافت هپاتوپانكراس 
بهcfu/gr 105 × 4/9 رس�يد. نتايج حاصل از آس�يب شناسي بافتي و كيت تجاري نشان داد كه 40 درصد نمونه‌هاي مورد 

آزمايش به ويروس لكه سفيد آلوده بودند.
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The introduction of L. vannamei to Iran was initiated when high mortality occurred in shrimp farms of Abadan in 
2002 then in Bushehr during summer of 2004.. Inspection of L. vannamei for infectious agents , specially virus and 
bacteria and relationship between  them were the main objectives of this study. Therefore about 240 samples consist-
ing of shrimps of  L. vannamei were collected from farms in Abadan for virology studies by PCR procedure (Iq2000 
diagnostic kits and WIT multi vir Iq2000). Also 120 shrimps of L.vannamei were tested for bacterial infection and for 
histopathology had been collected randomly and preserved in Davidsons fixation and then transferred to 75% ethyl 
alcohol for storage. (Hepatopancreas , gills and cuticule). Finally  it has been detected  vibrio sp.in  various organs of 
L. vannamei. Histopathological studies have shown inclusion bodies of WSSV in various tissues.  Also 40% shrimps 
with WSSV and histopathology  infected. Total vibrio in hepathopancreas increase ( 4.9×105 cfu/gr) with intensity 
WSSV in tissue.
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مقدمه
صنعت آبزي پروري و ب��ه خصوص پرورش ميگو از ابتداي دهه 1980 
رش��د بسيار چشمگيري داشته است اما به دنبال افزايش توليد، بيماري‌هاي 
عفون��ي بعنوان ي��ك فاكتور محدود كننده اين صنع��ت را تا حدودي تحت 
تاثير قرار داده اس��ت. بيماري‌هاي عفوني با افزايش نقل و انتقال موجودات 
آب��زي بصورت منجمد يا زنده باعث جابجاي��ي پاتوژن‌ها بالاخص ويروس‌ها 
بين كش��ورها شده است.  اين موضوع از سال 1991 كه بيماري لكه سفيد 
)White spot disease( دركش��ور تايلند  مش��اهده گرديد اهميت بيشتري 
پي��دا نموده و تاكنون ميلياردها دلار خس��ارت اقتصادي وارد كرده اس��ت.
)Flegel.1997, 2006(. اين بيماري از ديگر كش��ورها ي آس��يايي از جمله 
بن��گلادش، اندون��زي ، مالزي، فيليپين، س��ريلانكا، ويتن��ام  و در ايران نيز 
گزارش ش��ده است ) افش��ار نس��ب و همكاران؛ 1385و 1386(. تا به حال 
نزديك به 20 ويروس بعنوان عامل بيماري در ميگوها شناس��ايي شده است 
  Toga like virus و Parvovirus، Baculovirs، Picornavirus كه متعلق به
 P. monodon , P. هس��تند. ميزبان‌هاي مهم ويروس لكه س��فيد ميگوهاي
 japonicus, P. indicus, P. chinensis, P. mergueinsis, P. aztacus, P.
stylirostris, L. vannamei, P. duorarum , P. setiferus  مي‌باش��د. البته 
ديگر ميگوهاي وحش��ي و آب شيرين و سخت پوس��تان نيز اين ويروس را 

پن��اه مي‌دهند )Karunasagar et al، 2004(. ويروس لكه س��فيد بافت‌هاي 
اپ��ي تليوم زير كوتيكولي، ارگان‌هاي لنفاوي، بافت خونس��از، بافت همبند، 
تخمدان و طناب عصبي شكمي‌را آلوده مي‌كند. از علايم  اصلي اين بيماري 
وجود لكه‌هاي س��فيد به قط��ر 2-0/5 ميلي متر، كم اش��تهايي، لاغري، از 
دس��ت دادن كوتيكول و تغيير رنگ صورتي تا قرمز بدن مي‌باش��د. از ديگر 
عوامل عفوني كه باعث كاهش رش��د و تلفات س��نگين در ميگوها مي‌شود 
بيماري‌هاي باكتريايي مي‌باشد كه از مهمترين آنها ميتوان به جنس ويبريو 
اش��اره نمود. ويبريوها بطور طبيع��ي در محيط‌هاي آبي و يكي از مهمترين 
باكتري‌هاي دوره لاروي و پرورش ميگو محس��وب  مي‌شوند. تا بحال حدود 
63 گونه ويبريو در محيط طبيعي ش��ناخته ش��ده كه تع��داد زيادي ازآنها 
پات��وژن اصلي عفونت ميگو محس��وب مي‌ش��وند. ويبريوهاي��ي كه بصورت 
گسترده در هچري‌هاي ميگو، استخرهاي پرورشي و رسوبات ديده مي‌شوند 
 V. harveyi , V. splendidus , V. penaeicida ,V. anguillarum , ش��امل
V. parahaemolyticus , V. alginolyticus  و V. vulnificus  هستند . براي 
مثال آلودگي با ويبريو‌هارويي س��بب بيماري س��ندرم درخش��نده و تلفات 
س��نگين در مراحل لاروي ميگوهاي پرورشي در استراليا، امريكاي جنوبي، 
مكزيك و كشورهاي آسياي جنوب شرقي شده است )افشارنسب و همكاران، 
1385(. مفهوم چند ميكروبي )polymicrobial(  در مورد حيوانات و انسان 

افزايش حساسيت ميگوي وانامي‌...
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خوب شناخته شده است اما در مورد آبزي پروري اين موضوع و اثرات ناشي 
از آن همچنان در حال بررس��ي است.  Phuoc etal، 2008  تلفات ناشي از 
آلودگي همزمان ويروس لكه سفيد و باكتري Vibrio campbellii   گزارش 
 TSV و WSSV، IHHNV ك��رده اس��ت.   حضور  همزم��ان ويروس‌ه��اي
 WSSV، 2003( ويروس‌هاي ،Limsuwan( در ميگوهاي وانام��ي‌در تايلند
 ،Umesha et al ;2003 ،Otta et al( در من��ودون در هن��د HPV و MBV
2003( نيز گزارش  ش��ده است. همچنين محققين گزارش كرده‌اند كه هر 
وق��ت آلودگي MBV، HPV و IHHNV در ميگوهاي منودون در هچريهاي 
هندوس��تان مشاهده گرديد آلودگي ش��ديد به تك ياخته‌هاي زئوتامنيوم و 
 ،Manivannan et al( باكتري‌هاي جنس ويبريو نيز بوفور جداس��ازي ش��د

.)2002
در تابس��تان 1993 بدليل س��ندرم لكه س��فيد روي كاراپ��اس تلفات 
سنگيني در ميگوي  ژاپني مشاهده گرديد كه بعد از بررسي‌هاي بعمل آمده 
  Lee(از هپاتوپانكراس اين ميگوها ويبريو آلجينوليتيكوس جدا سازي گرديد
et al ,1996(. همچنين تلفات سنگيني در ميگوي منودون ناشي از بيماري 
لكه سفيد و آلودگي همزمان با باكتري‌هاي ويبريو آلجينوليتيكوس و‌هارويي 

   .)2007 ،Sarathi et al( در همولنف و هپاتوپانكراس گزارش گرديد
در  اي��ران گونه اصلي پرورش ميگوي س��فيد هندي P. indicus  بوده 
اما بعد از بروز بيماري لكه س��فيد در اس��تان خوزستان در سال 1381 و در 
اس��تان بوشهر در 1383، موسسه تحقيقات ش��يلات ايران گونه وانامي‌را به 
پ��رورش دهن��دگان معرفي نمود. لذا با توجه ب��ه ورود گونه جديد، با هدف  
شناسايي عوامل عفوني بخصوص ويروس لكه سفيد و ارتباط آن با گونه‌هاي 

ويبريو اين تحقيق صورت گرفت.

مواد و روش‌ها
360 قطعه ميگوي پرورش��ي  وانامي‌از 6 استخر پرورش ميگو  در طول 
دوره پ��رورش  س��ال 1387، ه��ر دو هفته يك بار جهت انجام آزمايش��ات 
باكتري و ويروس شناس��ي مورد بررسي قرار گرفت. ميگوها با روش PCR و 
WIT Multivir (TSV-IHHNV-  و wssv Iq2000 با استفاده از 2 كيت

WSSV( مورد رديابي ويروس لكه سفيد  قرار گرفتند.
همچني��ن از 80 قطعه بچه ميگو و ميگوهاي مولد، اندام‌هاي كوتيكول، 

آبشش و هپاتوپانكراس لام آسيب شناسي  تهيه گرديد. 

روش نمونه برداري باكتري شناسي
جهت شناس��ايي ويبريو‌ها در ميگوه��اي كوچك، ميگو بصورت هموژن 
،  و در ميگو‌هاي با وزن بيش از 2 گرم از آبش��ش و هپاتوپانكراس با روش 
تلقيح بر روي محيط كش��ت مخص��وص ويبريو‌ها )نمك+TCBS( و با روش 
Pour plate اس��تفاده و تعداد تقريب��ي باكتري‌هاي موجود در 1 گرم نمونه 

محاسبه مي‌شد. 
جهت تشخيص باكتري‌ها از تست‌هاي بيوشيميايي مرسوم و با استفاده 

.)2004 ،Buller( از جداول موجود بر اساس منابع شناسايي مي‌گرديد

روش كار تشخيص مولكولي ويروس 
 Farming( IQ2000براي تش��خيص عوامل ويروس��ي از دو نوع كي��ت
IntelliGene Tech. Corp., Taiwan(  يك��ي به صورت تش��خيص جداگانه 

ويروس‌هاي WSSV و ديگري به شكل بررسي همزمان آنها در كيتي با نام 
WIT Multivir system ، ك��ه ش��امل مجموعه‌اي از روش‌هاي PCR، دات 

بلات و immunoassay مي‌باشد، استفاده شد.
منبع بافت استفاده شده غالبا آبشش يا پاي شناي ميگو )دو قطعه( بوده 
اس��ت پس از استخراج DNA نمونه با اس��تفاده از محلول استخراج موجود 
در كيت، كلروفرم و اتانول، پلت به دس��ت آمده با مقدار متناسبي آب مقطر 
 DNAحل مي‌ش��د. در اين مرحله به منظور يكسان س��ازي اثر مقدار كمي‌
به كارگرفته ش��ده در همه آزمايش‌ها، با كمك يك دستگاه اسپكتروفتومتر 
)Genova MK2( غلظ��ت هر يك از نمونه‌هاي به دس��ت آمده اندازه گيري 
ش��ده و به تجربه مشخص گرديد كه بهترين مقدار براي غلظت DNA مورد 
 PCR 150 مي‌باش��د. لذا براي هر نمونه در مرحله واكنش ng/μl اس��تفاده

غلظت متناسب تهيه و به كار گرفته مي‌شد. 
كلي��ه مراح��ل PCR در تيوبهاي 0/2 ميلي ليتري و با اس��تفاده از يك 
دستگاه ترموسايكلر متعلق به شركت Corbet (AUS( با  چرخه‌هاي دمايي 
بر طبق دس��تورالعمل كي��ت انجام گرديد. پس از پاي��ان واكنش PCR، در 
روش چند ويروس��ي با اس��تفاده از يك چيپ تش��خيصي و اجراي مراحل 
هيبريداس��يون و رنگ آميزي )بر اس��اس روش كيت( در نهايت يك سري 
نقاط سياه رنگ بر روي آن ظاهر مي‌شد و طبق روش ارائه شده در راهنماي 
كيت مورد تجزيه و تحليل قرار مي‌گرفت )ش��كل 1(. همچنين محصول به 
دست آمده در روش تشخيصي ويروس‌ها به صورت تكي، پس از رانده شدن 
در ژل 1 تا 1/5 درصد و رنگ آميزي با محلول اتيديوم برومايد، در دستگاه 
ژل داكيومن��ت )UVidoc( عك��س برداري و نتايج آن ثب��ت مي‌گرديد. در 
صورتي كه تنها باند bp 848  ظاهر شده باشد بيانگر منفي بودن آن نمونه 
اس��ت زيرا اين باند در واقع حاصل تكثير ش��دن محدوده حاوي ژن بيماري 
 House( مورد نظر مي‌باشد يا همان باندي كه به باند ميگو معروف مي‌باشد
 296 bp در صورتي باند WSSV ب��راي عامل بيماري��زاي .)keeping gene
همراه يا بدون باند bp 550 ظاهر ش��ود نش��انه مثبت بودن نمونه براي اين 

بيماري است. 

روش بافت‌شناسي
جه��ت تائي��د نمونه‌هايي ك��ه ب��ا روشPCR رديابي ويروس‌ه��ا انجام 
مي‌گرفت از بافت كوتيكول،آبش��ش و هپاتوپانكراس همان ميگوجهت انجام 
آزمايش��ات بافت شناس��ي نمونه برداري بعمل مي‌آم��د. نمونه‌هاي بافت با 
وس��ايل استريل جداسازي و در محلول ديويدسون نگهداري مي‌شدند. پس 
از گذشت 24 ساعت نمونه‌هاي بافتي از محلول ديويدسون خارج و در الكل 
 Tissue( 70 درجه نگهداري مي‌ش��دند. نمونه‌ها با دستگاه عمل آوري بافت
processor( آبگيري و س��پس قالب‌گيري و بعد از آن توس��ط دستگاه برش 
باف��ت )Microtome( با ضخامت 5 ميكرون برش تهيه و بر روي لام تثبيت  

و سپس با  ائوزين- هماتوكسيلين رنگ آميزي و مونت مي‌گرديدند.

نتايج
در اي��ن مطالع��ه از ميگوهاي كوچ��ك )زير 2 گرم( ك��ه كل بدن آنها 
هموژن شده  و بر روي محيط كشت تلقيح گرديد، باكتريهاي جنس ويبريو 
شناس��ايي ش��د. همچنين در ميگوهاي بالاي 2 گرم كه امكان جداس��ازي 
آبش��ش و هپاتوپانكراس وجود داشت اين بافت‌ها بطور مجزا مورد آزمايش 
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و هم��كاران )2003( عنوان نمودند كه تلفات ميگوهاي منودون در هند كه 
علايم بيماري لكه س��فيد را داش��تند بعد از ضعيف شدن به باكتري ويبريو 

آلجينوليتيكوس حساس شده بودند. 
Phuoc و هم��كاران )2008 و 2009( ط��ي ي��ك آزمايش��ي اث��رات 
سينرژيس��تي بي��ن V. campbellii و ويروس لكه س��فيد را ثابت نموده‌اند. 
آنها همچنين متوجه ش��دند كه آلودگي همزمان ميگوهاي وانامي‌با ويروس 
لكه س��فيد و ويبريو باعث افزايش تلفات مي‌گ��ردد در صورتيكه ميگوهايي 
كه با ويبريو يا ويروس به تنهايي آلوده بودند تلفات بس��يار كمتري را نشان 
دادند. آنها همچني��ن ويبريوهاي مهم آلوده كننده ميگوي وانامي‌ را ويبريو 
آلجينوليتيكوس، انگوئيلاروم، پاراهموليتيكوس، هارويي، پنائيسيدا و كامبلي 
در هچريها و در سيستم پرورش دانسته اند. در اين مطالعه نيز ميگوهايي كه 
آلودگي ش��ديد به ويروس  لكه سفيد بودند داراي تعداد بيشتري از ويبريو 

در بافت آنها مشاهده گرديد.
Karunasagar و هم��كاران )1997 و 1999( و Mohan و هم��كاران 
)2002( ميگوه��اي منودون آلوده به ويروس لكه س��فيد را كه به گونه‌هاي 
ويبريو حساس شده بودند نيز گزارش كرده اند. George  و همكاران )2006( 
نيز ثابت كرده‌اند ك��ه اگر ميگوهاي منودون با نژادهاي بيماريزا ويبريوهاي 
آلجينوليتيكوس،كامبلي،پاراهموليتيكوس و بخصوص‌هارويي تزريق ش��وند 
عليه ويروس لكه سفيد از خود مقاومت نشان خواهند داد.  Lee و همكاران 
)1996( در تاي��وان نيز از همولن��ف ميگوهاي منودون آلوده به بيماري لكه 
سفيد، ويبريو آلجينوليتيكوس جداسازي كرده‌اند اين محققين تلفات ناشي 

تصوير 1- نمونه هاي 49،52،54 و 56 که آلوده 
 به ويروس WSSV  مي باشند )بالا(
 و راهنمای تشخیص باندهای به دست آمده
 با توجه به استانداردهای یکت )پایین(

قرار گرفت و در هر دو اندام باكتريهاي جنس ويبريو توس��ط محيط كش��ت 
اختصاصي ويبريوها )TCBS( و تس��تهاي بيوش��يميايي و تفريقي شناسايي 

شدند. 
نتايج شمارش كل ويبريوها در ميگوي هموژن شده) ميگوهاي كوچك 
زير 2 گرم ( و اندامهاي آبش��ش و هپاتوپانكراس نش��ان داد  بافت هموژن 
شده ميگو با تعداد )CFU/g( 6/09±104×7/57 بيشترين ميزان باكتريهاي 
جنس ويبريو و هپاتوپانكراس با تعداد )CFU/g( 1/03±104×2/57 كمترين 

ميزان را در بين اندامهاي مورد مطالعه داشته است )جدول شماره 1(.
  WITmultivir و Iq2000wssv بطوركلي با اس��تفاده از دو روش كيت
و روش بافت شناسي ويروس WSSV در ميگوهاي وانامي‌شناسايي گرديد. 
در بافت آبش��ش هيپرتروفي س��لول‌هاي آبش��ش  و مهاجرت كروماتين به 
طرف ديوار غش��ا و گنجيدگي‌هاي نوع cowdry  type A  مش��اهده گرديد. 
در بافت كوتيكول حالت متراكم بودن و ائوزينوفيلي بودن هس��ته مش��اهده 
گرديد. بطور كلي  40 درصد ميگوها با دو كيت تشخيصي آلوده به ويروس 
لكه سفيد  بودند كه با روش آسيب شناسي بافتي  نيز تاييد گرديد. )تصاوير 

1 الي 5(.

بحث
  ميگوي پاس��فيد غربي يك��ي از مهمترين گونه‌هايي مي‌باش��د كه در 
 .)1994 ،Brock & Main( كش��ورهاي قاره امري��كا پرورش داده مي‌ش��ود
 اين گونه براي اولين بار در س��ال 1996 و بصورت ميگوي عاري از بيماري

)specific pathogen free( ب��ه منظور توليد از‌هاوايي به تايوان وارد گرديد 
)Wyban، 2003(. با ورود ميگوي پاس��فيد غربي به كش��ورهاي آس��ياي 
جنوب ش��رقي به منظ��ور تنوع گونه‌اي، بطور معم��ول، صنعت آبزي‌پروري 
ميگ��و تحت تاثير آثار مثبت و منفي قرار داش��ته اس��ت. يكي از پيامدهاي 
ناش��ي از معرفي اين گونه به نقاط مختلف جهان، آلودگي ويروسي بوده كه 
 2003 ،Weyban ( موجب خسارت‌هاي زيادي به مزارع پرورشي شده است

 .)2005 ،Reantaso & et al;
اما دلايل قانع كننده‌اي وجود دارد كه اغلب شيوع بيماري‌هاي اصلي با 
جابجايي ميگوي زنده ) مولد، ناپلي، پست لارو ( و منجمد شده رابطه دارد 

)2003 ،Limsuwan ،2006 Flegel, 2004 ،Lightner(
مفهوم چند ميكروبي )polymicrobial( در مورد حيوانات و انسان خوب 
شناخته شده است اما در مورد آبزي پروري اين موضوع و اثرات ناشي از آن 
همچنان در حال بررس��ي است. اين آلودگي چند ميكروبي مي‌تواند بصورت 
 Selvin .باكت��ري- باكتري، ويروس – ويروس و يا باكتري – ويروس باش��د
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اندام
)Total vibrio count CFU/g(

میانگین± SEحداکثرحداقل

 6/09±104×1047/57×10456/62×0/05میگوی هموژن

 1/03±104×1042/57×10425/3×0/03هپاتوپانکراس

 1/37±104 ×1043/3×1049/2×0/01آبشش

جدول 1- تعداد كل ويبريو در اندام‌هاي مختلف

از همزماني اين باكتري و ويروس لكه س��فيد را بيشتر از ميگوهايي دانسته 
اندكه به تنهايي به ويروس آلوده بودند. 

 دراين برس��ي نيز حضور باكتريهاي جن��س ويبريو در ميگوهاي آلوده 
به ويروس لكه س��فيد بيش��تر از ميگوهاي سالم بود. در اين مطالعه بيش از 
90 درصد ميگوهاي مورد آزمايش علاوه بر شناس��ايي ويروس لكه سفيد به 
باكتريه��اي جنس ويبريو آلوده بودن��د. Sarathi و همكاران )2007( اظهار 
داش��ته‌اند كه افزايش جمعيت ويبريو يا ناشي از عوامل محيطي يا آلودگي 
به ويروس‌ها بخصوص لكه س��فيد است و همچنين عنوان كرده‌اند كه پاسخ 
ايمني ميگوي اينديكوس به ويبريوها بسيارش��ديدتر از پاس��خ به   ويروس 
 IHHNV و همكاران )2009( آلودگ��ي همزمان Phuoc .لكه س��فيد اس��ت
و WSSV ني��ز در ميگ��وي وانامي‌گزارش كرده اس��ت . در اين مطالعه 40 
درصد ميگوهاي وانامي ‌با روش PCR كيت تجاري و آس��يب شناسي  بافتي 
به  ويروس WSSV آلوده بودند، ويروس در بافت‌هاي كوتيكول و آبش��ش 
 Loose و همكاران )2008( سندرم پوسته نرم Jayasree   .مش��اهده گرديد
Shell Syndrome را در ميگ��وي من��ودون ناش��ي از ويبريوه��اي ‌هارويي، 
آلجينوليتيكوس، پاراهموليتيكوس، انگوئيلاروم، اسپلنديدوس و ولنيفيكوس 
دانسته است. از اين ميگوها نيز ويروس لكه سفيد و MBV جدا شده است. 
Mishra و همكاران )2005( ويبريوهاي آلجينوليتيكوس، پاراهموليتيكوس 
و آئرومون��اس را از ميگوه��اي بيمار جدا كرده و به ميگوهاي س��الم تزريق 
كردند ولي هيچگونه علايم بيماري مشاهده نكردند مگر اينكه با ويروس لكه 
سفيد همراه باشد. Sung و همكاران )2001( نيز درابتداي سيستم پرورش 
منودون تغييرات گونه‌اي ويبريوي بسيار كمي ‌را مشاهده كرده كه با افزايش 
دوره پرورش تعداد و تنوع ويبريو‌ها بخصوص ويبريو آلجينوليتيكوس افزايش 
يافته بود. در اين تحقيق نيز بيشترين تنوع ويبريوها در انتهاي دوره پرورش 

بوده است. همچنين در اين تحقيق مشخص گرديدكه زماني كه ويروس لكه 
س��فيد به همراه  ويروس سندرم تورا باشد تعداد ويبريوها در هپاتوپانكراس 
افزايش و به 104 ×4/9 رس��يد اين ميگوها علايمي ‌همچون لكه‌هاي سفيد 
 Tendencia & Duleza .روي كاراپاس و قرمزي روي بدن آنها مش��هود بود 
)1997( 59 درصد ميگوهاي منودون را كه بدنش��ان قرمز بود را مش��اهده 
كرد كه آلوده ب��ه ويبريوهاي پاراهموليتيكوس،‌ هارويي و فلاوياليس بودند. 
هنگامي‌كه ميگوهاي س��الم با ويبريوهاي ‌هارويي و پاراهموليتيكوس تزريق 

شدند سندرم بيماري قرمز را نشان دادند. 
 بي��ش از 17 گون��ه باكت��ري تا ب��ه ح��ال از ميگوي س��فيد هندي
)P. indicus( و ميگوي وانامي‌ )L. vannamei(  گزارش شده  كه ويبريوها  
 V. parahaemolyticus و V. alginolyticus ،V. anguillarum بخصوص
از مه��م ترين عوام��ل آلوده كنن��ده باكتريايي بوده است)افشارنس��ب و 
هم��كاران 1385، س��يدمرتضائي و هم��كاران 1386،1381، عابديان و 

هم��كاران 1386(.
ب��ا توجه ب��ه اينكه بيماري لكه س��فيد در منطقه آبادان در س��ال‌هاي 
گذش��ته مشاهده گرديده است بنظر مي‌رسد كه اين ويروس در ميزبان‌هاي 
مخزن وجود داش��ته و با وجود  شرايط اس��ترس زا مانند  افزايش شوري و 
عدم مديريت مناسب در كارگاه‌هاي پرورشي كه موجودات مزاحم به راحتي 
وارد اس��تخرها مي‌شوند افزايش ويبريوهاي فرصت طلب و بروز بيماري لكه 

سفيد را شاهد بوده ايم.
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