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چكيد ه 
ماهيان ممكن است دوره هاي گرسنگي را در طبيعت )همچون مهاجرت هاي فصلي و توليدمثل( و همچنين تحت شرايط 
پرورش�ي )اس�ترس هاي غي�ر قابل پيش بيني از جمل�ه حمل ونقل، رقم بن�دي( تجربه كنند. با توجه به نقش اساس�ي 
دوره هاي گرس�نگي بر تركيب بيوشيميايي بدن، مطالعه حاضر در پاييز 1388 در انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان 
خاوياري انجام پذيرفت. پس از 1 ماه سازگاري تعداد 240 قطعه ماهي با ميانگين وزني 0/89± 19/26 گرم در قالب طرح 
كاملًا تصادفي در بين 12 تانك 500 ليتري توزيع ش�دند. گروه ش�اهد در تمام مدت آزمايش تا حد س�يري تغذيه شد و 
س�اير تيمارها به ترتيب 2، 4 و 8 روز گرس�نگي را تجربه كردند. در پايان دوره هاي گرسنگي نمونه ها از هريك تيمارها 
براي اندازه گيري ميزان رطوبت، خاكستر،پروتئين، چربي، فيبر، كربوهيدرات و انرژي جمع آوري شد. نتايج حاصل نشان 
داد كه دوره هاي كوتاه مدت گرس�نگي هيچ اثر معني داري )P < 0.05( بر ميزان رطوبت، خاكس�تر، فيبر و كربوهيدرات 
لاشه در تيمارهاي مختلف نداشت. ميزان پروتئين لاشه در تيمار 2 روز گرسنگي به طور معني داري)P > 0.05( كمتر از 
گروه شاهد بود. ميزان چربي لاشه در تيمار 2 روز گرسنگي به طور معني داري )P > 0.05( بالاتر از تيمارهاي 4 روز و 8 
)P > 0.05( روز گرسنگي بود. همچنين از نظر ميزان انرژي بين تيمار 8 روز گرسنگي با تيمار شاهد اختلاف معني داري
مشاهده شد. به طور كلي تحقيق حاضر نشان داد كه تاس ماهي سيبري توانسته است با دوره هاي گرسنگي كوتاه مدت 
س�ازش پيدا كند و بدن اين ماهيان از طريق روش هاي بيولوژيكي و فيزيولوژيكي بيش�ترين تلاش خود را براي خنثي 

كردن اثرات گرسنگي بر روي تركيب بيوشيميايي بدن انجام دادند.  
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Fish may experience periods of food deprivation or starvation in nature (such as seasonal migration and reproduc-
tion) and under culture conditions (unpredictable stress such as transporting and sorting). With respect to vital role of 
starvation periods on body composition, the current study was carried out in autumn 2010 at International Sturgeon 
Research Institute. After adaptation for one month to experimental conditions, 240 experimental fish, with initial body 
weight of 19.26±0.89 g were randomly distributed in twelve 500 L fiberglass tanks. The control group (C) was fed to 
apparent satiation throughout the experiment and other three groups were deprived of feed for 2 (T1), 4 (T2) and 8 (T3) 
days, respectively. At the end of starvation periods, Samples from each treatment for the analyses of body composition 
(protein, lipid, moisture, fiber, carbohydrate, energy and ash) was collected. The results indicated that different starva-
tion periods did not affect moisture, ash, fiber and carbohydrate values between the treatments and the control group 
(P> 0.05). Protein value in the fish starved for 2 days was significantly lowers (P< 0.05) than the control fish. Fat value 
in the fish starved for 2 days was significantly higher (P< 0.05) than the fish starved for 4 and 8 days. Also, energy value 
varied significantly (P< 0/05) between the control and the fish starved for 8 days. It could be conclude that Siberian 
sturgeon could adapt to short-term starvation and fish body tried its best through physiological and biological means to 
buffer the effect of starvation on its body composition.

Keyword: short-term starvation, body composition, Siberian sturgeon, Acipenser baeri

مقدمه
گروه ه��اي زي��ادي از ماهي��ان دوره ه��اي طبيعي گرس��نگي را تحمل 
مي كنن��د. البته در گونه هاي مختلف، توانايي تكاملي بس��يار متفاوتي براي 
تحمل دوران محروميت غذايي و بهبود رش��د در اثر تعذيه مجدد مش��اهده 
مي ش��ود )Weatherley and Gill، 1987(. ماهي��ان خاوي��اري با توجه به 
مهاجرت توليدمثلي كه به س��مت رودخانه دارن��د دوران محروميت غذايي 
را در طبيعت تجربه مي كند و در آبزي پروري نيز ماهيان خاوياري و س��اير 
ماهيان در اثر بعض��ي رژيم هاي غذايي، دوره هاي حمل و نقل، رقم بندي و 

   .)2010 ،Barcellos et al( صيد با گرسنگي مواجه مي شوند
در ماهيان نيز مانند س��اير مهره داران در مدت محروميت غذايي مقدار 
 )1964 ،Beamish( انرژي مورد نياز متابوليسم و در نتيجه مصرف اكسيژن
كاهش مي يابد. كاهش در متابوليسم و مصرف اكسيژن با كاهش رشد ماهي 
ني��ز همراه خواهد بود )Love، 1970(. ع��لاوه بر اين، كاهش مصرف انرژي 
كم ش��دن فعاليت هاي حركتي ماهي )Mehner and Wieser، 1994( را به 

همراه دارد.

ليپيدها مي توانند در كبد، چربي احش��ايي و ماهيچه ذخيره ش��وند كه 
اهميت مقدار چربي در هر يك از اين بافت ها در بين گونه ها متفاوت است. 
آزاد ماهيان معمولاً متكي به ذخيره س��ازي چربي احشايي هستند، در حالي 
كه بس��ياري از گونه هاي روغن ماهيان، چربي ذخيره اي كبدي را انباش��ته 
مي كنند و ش��گ ماهي��ان داراي محتواي زيادي از چربي ه��ا در ماهيچه ها 
هس��تند. از جمله منابع ذخيره اي بدن كه در هنگام گرس��نگي مورد تجزيه 
ق��رار مي گيرد، ذخاير چربي بدن مي باش��د كه در طي دوره ي گرس��نگي از 
محل ها مذكور تجزيه و به گليس��رول و اس��يدهاي چرب تبديل مي ش��وند. 
كاهش چربي ها در طول گرس��نگي در بس��ياري از گونه هاي ماهي به اثبات 
رسيده است )Sargent et al ،1989(. در ماهياني كه چربي ذخيره اي زيادي 
وجود ندارد، پروتئين ماهيچه سفيد در طول گرسنگي كاهش پيدا مي كند. 
ب��ه عنوان مث��ال، Jezierska و همكاران )1982( بي��ان كردند كه در ماهي 
كفش��ك در 35 روز اول گرس��نگي بيش��تر چربي موجود دركبد و دستگاه 
گوارش مصرف ش��د ولي در مراحل بعدي گرس��نگي 25-20 درصد انرژي 
از كاتابوليس��م پروتئين خصوصاً پروتئين س��فيد تأمين مي شود. پاسخ هاي 

اثرات دوره هاي گرسنگي...



شماره 104، نشريه د امپزشكی، پاييز 1393

49
‌د‌ر

‌‌پژوهش‌وسازند‌گی

مرتبط با گرسنگي در خانواده هاي مختلف ماهيان و حتي در بين گونه هاي 
مختلف متفاوت اس��ت. اثرات گرس��نگي بر روي متابوليسم بدن به چندين 
عامل بس��تگي دارد از جمله گونه ماهي، بافت هاي ذخيره اي ماهي وكميت 

 .)1995 ،Navarro and Gutierrez( ذخاير بدن
 Hung و همكاران )2012( و Falahatkar ،در م��ورد ماهيان خاوي��اري
و هم��كاران )1997( دوره هاي گرس��نگي طولاني م��دت را در فيل ماهيان 
 )Acipenser transmontanus( و تاس ماهي سفيد )Huso huso( پرورش��ي
مورد مطالعه قرار دادند. در ارتباط با اثرات دوره هاي گرسنگي بر تركيب لاشه 
ماهيان تحقيقات زيادي صورت گرفته اس��ت. اما گزارش هاي اين مشاهدات 
 ,Jezierska et al( از اثرات مثبت تا منفي و بي تاثير بودن متغير مي باش��د
 ,Grigorakis and Alexis ,2001 ,Ali et al ,2000 ,Salam et al ,1982
2005(. حت��ي در تحقيق Wang و هم��كاران )2000( و )2005( بر روي 
هيبريد تيلاپيا در ارتباط با اثرات گرس��نگي بر تركيب لاشه نتايج متفاوتي 
بدس��ت آمد. بهترين دليل براي انجام مطالع��ات اثرات دوره هاي محروميت 
غذايي بر تركيب بيوشيميايي بدن، اين است كه در طول اين دوره ها استفاده 
از پروتئين ذخيره، چربي و گليكوژن به عنوان سوخت متابوليكي خاص هر 
 .)Ince and Thorpe ، 1976 ،Mehner and Wieser ،1994( گونه مي باشد
با توجه به اعمال دوره هاي گرسنگي كوتاه مدت در زمان ايجاد استرس هاي 
غي��ر قابل پيش بيني از جمله حمل ونقل، رقم بندي قبل از عرضه ماهي به 
ب��ازار، لذا، مطالعه حاضر اثرات دوره هاي گرس��نگي كوتاه مدت بر پروتئين، 
چرب��ي، رطوبت، فيبر، كربوهيدرات، انرژي و خاكس��تر لاش��ه تاس ماهيان 

سيبري را مورد بررسي قرار داد.

مواد و روش ها
مح��ل اجراي اي��ن تحقيق در انس��تيتو تحقيقات بي��ن المللي ماهيان 
خاوياري دكتر دادمان واقع در جوار سد سنگر در 20 كيلومتري شهر رشت 
بود. بچه ماهيان مورد استفاده در اين مطالعه در پاييز 1388 از مركز تكثير 
و پرورش ماهيان خاوياري ش��هيد بهشتي به بخش تكثير و پرورش انستيتو 
تحقيق��ات بين المللي ماهيان خاوياري منتقل ش��دند. بچه تاس ماهيان به 
مدت 1 ماه با شرايط آزمايش و غذاي كنستانتره سازگاري پيدا كردند. 240 
قطع��ه بچه ماهي انتخابي )با ميانگين وزني 0/89± 19/26 گرم( بعد از 24 
س��اعت گرس��نگي در قالب طرح كاملًا تصادفي بين 12 تانك اس��توانه اي، 
فايبرگلاس، 500 ليتري كه آب رودخانه سفيد رود با دبي 5 ليتر در دقيقه 
جريان در گردش آن ها را تامين مي كرد، توزيع شدند. دوره نوري در مطالعه 
حاضر 12 س��اعت روش��نايي و 12 س��اعت تاريكي بود. غذادهي به ماهيان 
تيمار ش��اهد به وس��يله پلت خش��ك )44/8 درصد پروتئين، 18/09درصد 
چربي، 18/35درصد كربوهيدرات،10/28 درصد خاكس��تر، س��اخته ش��ده 

توس��ط بخش غذاس��ازي انس��تيتو تحقيقات ماهيان خاوياري( چهار بار در 
روز و در س��اعت هاي 8،12، 16، 20  تا حد اش��تها انجام ش��د. پارامترهاي 
فيزيكوش��يميايي آب در طول مدت آزمايش به صورت روزانه اندازه گيري و 

ثبت شد )جدول 1(.
اي��ن آزماي��ش در قالب يك طرح كاملا تصادف��ي در قالب 4 تيمار و 3 
تكرار انجام ش��د. تيمار شاهد )C( 0 روز گرس��نگي، تيمار اول )T1( 2 روز 
گرسنگي، تيمار دوم )T2( 4 روز گرسنگي و تيمار سوم )T3( 8 روز گرسنگي 
را تجربه كردند )دوره هاي گرس��نگي مذكور غير از گرسنگي 24 ساعت اول 
مي باش��د(. در پايان دوره  هاي گرس��نگي 3 قطعه بچه ماهي از هر تكرار به 
طور تصادفي انتخاب و بعد از خارج كردن امعاء و احشاء، فيله ماهيان چرخ 
ش��ده و تا زمان انجام آناليزهاي مربوطه )درصد رطوبت، خاكس��تر، چربي، 
پروتئي��ن، فيبر، كربوهي��درات و انرژي( در دماي 20- درجه س��انتي گراد 
نگهداري شدند. آناليز تقريبي لاشه ماهيان و غذاي مورد استفاده با استفاده 
از روش��هاي بيان ش��ده در اس��تاندارد متد )AOAC, 1995( و حداقل با 3 

تكرار اندازه گيري شد. 
براي محاسبه پروتئين خام, پس از هضم نمونه ها )با استفاده از دستگاه 
Buchi, Digest Automat K438 ( مقدار نيتروژن كل در نمونه ها با استفاده 
از روش كج��دال )دس��تگاه Buchi, Auto kejldahl K370( و ضرب آن در 
عدد 6/25 تعيين شد. چربي با روش سوكسله با استفاده از حلال كلروفروم 
با نقطه جوش 50 تا 60 درجه سانتي گراد به مدت 4 تا 6 ساعت استخراج و 
با دستگاه fat analyser محاسبه گرديد. خاكستر با سوزاندن لاشه در كوره 
الكتريكي  550 درجه س��انتي گراد به مدت 12 س��اعت اندازه گيري ش��د. 
ميزان فيبر خام به وس��يله دستگاه فيبرس��نج  )شركت Velp( و با استفاده 
از هضم اس��يدي )اس��يد س��ولفوريك( و هضم قليايي )هيدروكسيدسديم( 
محاس��به گردي��د. كربوهيدرات از طري��ق روش محاس��باتي تفريق ميزان 
پروتئين، چربي، رطوبت و خاكستر از 100 حساب گرديد و در نهايت ميزان 
انرژي كل  نيز بر اس��اس حاصلضرب 0/017، 0/0398 و 0/0237 مگا ژول 

در گرم بترتيب براي كربوهيدرات، چربي و پروتئين تعيين شد.
 )15,1 SPSS )version تجزيه و تحليل هاي آماري با استفاده از نرم افزار
Kolmogrove- انجام گرفت. از آزمون Windows XPتحت سيس��تم عامل

Smirnove به منظور بررس��ي نرم��ال بودن داده ها و از آزم��ون ليون براي 
تعيين برابري واريانس ها اس��تفاده ش��د. تفاوته��اي احتمالي بين تيمارها با 
 Duncan و پس آزمون ) ANOVA( اس��تفاده از آناليز واريانس يك طرف��ه
بررسي ش��د. در همه ي آزمون هاي آماري سطح معني داري 0/05 در نظر 

گرفته شد. 

نتايج
نتايج حاصل از دوره هاي مختلف گرسنگي كوتاه مدت بر روي تركيبات 

بيوشيميايي بدن در جدول 2 و شكل هاي 1 تا 3 آمده است. 
درص��د خاكس��تر و فيب��ر در بي��ن تيماره��اي مختلف و گروه ش��اهد 
تف��اوت معن��ي داري )P< 0/05(  نش��ان ندادن��د. ب��ا اين ح��ال در هر دو 
پارامتر يك روند كاهش��ي با طولاني ش��دن دوره گرس��نگي بين تيمارهاي 
آزمايش��ي وجود داش��ت، طوري كه بيش��ترين ميزان خاكس��تر و فيبر در 
تيم��ار 1 )0/29±0/0،37/65±4/53( و كمترين مي��زان آن ها در تيمار 3 

)0/45±0/0،50/52±4/01( مشاهده شد )جدول 2(.

دما
اكسيژن محلول 

)ppm(
pH

آمونياك 
)ppm(

17/9±0/97/5 ± 0/857/2±0/10
 ± 0/002

0/008

جدول1: فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب محيط پرورش )ميانگين ± خطاي استاندارد(
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درصد چربي در بين تيمارهاي مختلف و گروه شاهد تفاوت معني داري 
)P< 0/05 (  نش��ان ن��داد. اما اختلاف معن��ي دار )P> 0/05 ( بين ميزان 
چربي در تيمار 2 روز گرس��نگي با تيمارهاي 4 و 8 روز گرس��نگي مشاهده 
شد )ش��كل 2(. همچنين يك روند كاهشي با طولاني شدن دوره گرسنگي 
بين تيمارهاي آزمايش��ي وجود داشت، طوري كه بيشترين ميزان چربي در 
تيم��ار 1 )0/55±3/62( و كمترين مي��زان آن در تيمار 3 )1/48±0/34( 

مشاهده شد.
درصد پروتئين در پاي��ان آزمايش اختلاف معني داري )P > 0/05( را 
بين گروه ش��اهد و تيمار 2 روز گرس��نگي نشان داد )شكل 1(. همانطور كه 
شكل 1 نشان مي دهد اختلاف معني داري )P< 0/05 (  بين دو تيمار ديگر 
با گروه ش��اهد مشاهده نشد. در طول آزمايش يك روند افزايشي با طولاني 
شدن دوره گرسنگي مشاهده شد،  به صورتي كه در پايان دوره هاي گرسنگي 
درصد پروتئين بچه تاس ماهيان سيبري در تيمار 3 )0/98±15/33( بيشتر 

از تيمار 1 و 2 بود.
مي��زان انرژي در طول دوره هاي گرس��نگي اختلاف معني داري )0/05 
<P ( را بين گروه شاهد و تيمار 3 نشان داد )شكل 1(. همچنين يك روند 

كاهشي با طولاني شدن دوره گرسنگي بين تيمارهاي آزمايشي وجود داشت، 
طوري كه بيش��ترين ميزان انرژي در بين تيمارهاي با محروميت غذايي در 
تيم��ار 1 )0/08±0/72( و كمترين مي��زان آن در تيمار 3 )0/52±0/23( 

مشاهده شد.
نتاي��ج مربوط ب��ه تاثير زمان ه��اي مختلف گرس��نگي ب��ر روي ميزان 
كربوهيدرات و رطوبت در جدول 2 آمده اس��ت. تغييرات درصد كربوهيدرات 
و رطوبت در ارتباط با گرس��نگي در هيچ يك از تيمارهاي آزمايشي اختلاف 
معن��ي داري )P< 0/05 ( را در پايان آزمايش نش��ان ن��داد. همچنين هر دو 

پارامتر از نظر عددي نيز  يك روند نامنظم را در طول آزمايش نشان دادند. 
 

بحث 
در اي��ن مطالع��ه نتايج حاصل از آناليز لاش��ه نش��ان داد كه دوره هاي 
گرس��نگي كوتاه مدت بر روي برخي از پارامترهاي اندازه گيري ش��ده مثل 
خاكس��تر، كربوهي��درات، فيبر و رطوب��ت بي تاثير بود. اي��ن نتايج با برخي 
 )2005( Grigorakis  و  Alexis.مطالع��ات صورت گرفته هم خوان��ي دارد
با اعمال گرس��نگي هاي هفتگي )1 هفته، 2 هفته و 3 هفته گرس��نگي( در 

كربوهيدراتفيبرخاكستررطوبت

1/96±0/927/87±0/50 0/11±3/58 1/56±70/04شاهد

0/86±0/294/76±0/65 0/37±0/914/53±73/42تيمار 1

0/44±0/916/49±0/50 0/56±4/70 0/37±73/13تيمار 2

0/77±0/456/44±0/52 0/50±4/01 1/24±74/04تيمار 3

جدول 2: تركيب لاشه بچه تاس ماهيان سيبري در تيمارهاي مختلف آزمايشي )ميانگين±خطاي استاندارد(

شكل 1- تغييرات درصد پروتئين لاشه بچه تاس ماهيان سيبري  در دوره هاي مختلف 2، 4 
 و 8 روز گرسنگي مقاديري كه با حروف متفاوت مشخص شده اند 

.)P > 0/05( داراي اختلاف معني دار مي باشند

 شكل 2 - تغييرات درصد چربي لاشه بچه تاس ماهيان سيبري در دوره هاي مختلف 2، 4 
و 8 روز گرسنگي مقاديري كه با حروف متفاوت مشخص شده اند داراي اختلاف معني دار 

.)P > 0/05( مي باشند

اثرات دوره هاي گرسنگي...
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ماهي ش��انك )Sparus aurata L( و عضدي و همكاران )1392( با بررسي 
دوره هاي گرس��نگي كوتاه مدت در ماهي قزل آلا اختلاف معني داري را در 
 )2003(   Tian & Qin.ميزان رطوبت لاش��ه بين تيمارها گ��زارش نكردند
 Qinton & ،ب��ا اعمال 1، 2 و 3 هفته گرس��نگي و 4 هفت��ه غذادهي مجدد
Blake )1990( و Falahtkar و همكاران )2012( با اعمال 3 هفته گرسنگي 
و 3 هفت��ه غذادهي مجدد ب��ه ترتيب بر روي قزل آلاي رنگين كمان و فيل 
ماهي پرورش��ي گزارش دادند كه در پايان دوره هاي گرسنگي از نظر ميزان 
 )05/0 > P( خاكستر و رطوبت بين گروه شاهد و تيمارها اختلاف معني دار
مش��اهده نش��د. همچنين Hung و همكاران )1997( و Salam و همكاران 
)2000( با بررسي دوره هاي گرسنگي طولاني مدت را در تاس ماهي سفيد 
)Acipenser transmontanus( و ماه��ي Catla catla بي��ان كردند كه تا 2 
هفته ي اول گرسنگي ميزان رطوبت و خاكستر لاشه اختلاف معني داري را 
با تيمار شاهد نشان نداد اما افزايش دوره گرسنگي اختلاف بين پارامترهاي 
مذكور را معني دار كرد. با توجه به مطالب عنوان شده توسط ساير محققين 
و نتاي��ج اين تحقيق مي توان به اين نتيجه رس��يد كه دوره هاي گرس��نگي 
خصوصاً كوتاه مدت بر روي دو پارامتر رطوبت و خاكستر اثر ندارد. در مورد 
ميزان كربوهيدرات و فيبر لاشه گزارشي مبني بر اثرات دوره هاي گرسنگي 
بر روي اين پارامترها يافت نشد تا امكان قياس با نتايج مطالعه ي حاضر را 
ممكن سازد، لذا اظهار نظر قاطع در مورد اين پارامترها به تحقيقات بيشتر 

نياز دارد.
در تحقي��ق حاضر ميزان چربي بين تيمار 1 و تيمارهاي 2 و 3 اختلاف 
معن��ي دار )P > 0/05(. نش��ان داد.  Liu و هم��كاران )2011( با اعمال 3، 
7، 14 و 28 روز گرس��نگي و 6 هفت��ه غذادهي مج��دد بر روي تاس ماهي 
چين��ي )Acipenser sinensis( كه قرابت زيادي با گونه مطالعه حاضر دارد، 
گزارش دادند كه در پايان دوره هاي گرس��نگي مذكور از نظر ميزان چربي، 
پروتئين، خاكس��تر و رطوبت بين گروه ش��اهد و تيمارها اختلاف معني دار 
)P> 0/05( مش��اهده ش��د. همچني��ن ميزان چربي در تحقي��ق مذكور در 
تيمارهاي با محروميت غذايي به صورت معني دار بالاتر از گروه ش��اهد بود.  
 Salam 2000( با توجه به رابطه معكوسي بين چربي لاشه با رطوبت لاشه
et al( و )Grigorakis  and Alexis، 2005) و اينك��ه در تحقي��ق حاض��ر 
دوره هاي گرس��نگي تاثير معني داري بر روي ميزان رطوبت و ميزان چربي 
در تيمارهاي با دوره گرس��نگي بيش��تر ندارد و حتي ميزان رطوبت از نظر 
عددي نيز بين تيمارها تفاوت چنداني نداش��ت لذا مي توان چنين استنباط 
كرد كه اختلاف مش��اهده ش��ده در ميزان چربي در تيمار 1 احتمالاً بازتابي 
از خطاي ناش��ي از تعداد كم ماهيان نمونه برداري ش��ده براي آناليز لاش��ه 
 Medale ،باش��د. بر پايه مطالعات صورت گرفته بر روي تاس ماهي سيبري
و همكاران )1995( بيان كردند كه در تاس ماهي س��يبري چربي اصولاً در 
كبد و مجاري گوارش��ي ذخيره مي شود اما مصرف چربي براي تامين انرژي 
عمدتاً از عضلات و مجاري گوارشي صورت مي گيرد. با توجه به عدم اختلاف 
معني دار بين گروه ش��اهد و تيمارهاي آزمايش��ي در تحقيق حاضر به نظر 
مي رس��د چربي ها عمدتاً از مجاري گوارش��ي براي تامي��ن انرژي در دوران 

گرسنگي به مصرف رسيده اند. 
ميزان انرژي لاشه در پايان 8 روز گرسنگي به طور معني داري پايين تر 
از گروه شاهد گزارش شد. كم شدن ميزان انرژي لاشه در تيمار 3 را احتمالاً 
مي توان به اين موضوع نسبت داد كه دوره هاي گرسنگي باعث كاهش ذخاير 

بدن و در نتيجه كاهش انرژي دريافتي مي شود. در مورد تيمار 1 و2  به نظر 
مي رسد دوره هاي گرسنگي اعمال شده در تحقيق حاضر كوتاه تر از آن بوده 

است كه انرژي را به ميزان زيادي كاهش دهد.
Fauconneau و همكاران )1986( يك كاهش سريع در ذخاير پروتئين 
را در طول دوره گرس��نگي ماهيان بيان كردند. براساس نتايج تحقيق حاضر 
ميزان پروتئين در تيمار 2 روز گرسنگي به صورت معني داري در مقايسه با 
گروه شاهد پايين تر بود. با توجه به اينكه بين ميزان پروتئين در تيمارهاي 
1، 2 و 3  اخت��لاف  كم��ي از نظر عددي وجود دارد، اي��ن موضوع مي تواند 
بيانگر اين باش��د كه 2 روز گرسنگي استرس بيشتري را به ماهي وارد كرده 
اس��ت كه باعث كاهش بيش��تر ميزان پروتئين شده اس��ت اما طي 4 روز و 
8 روز گرس��نگي ماهي به تدريج با گرس��نگي ها س��ازش پيدا كرده است و 
در نتيج��ه ميزان پروتئين در اين روزها كاهش كمتري داش��ته اس��ت. در 
ارتباط با اثرات دوره هاي گرسنگي بر تركيب لاشه ماهيان تحقيقات زيادي 
صورت گرفته اس��ت اما گزارش هاي اين مش��اهدات از اثرات مثبت تا منفي 
 ,.Salam et al ,.1982 ,.Jezierska et alو ب��ي تاثير ب��ودن متغير مي باش��د
Grigorakis and Alexis ,.2001 ,.Ali et al ),.2000, 2005(. تض��ادي 
ك��ه بين مطالعات صورت گرفته در زمينه تجزيه لاش��ه ماهيان وجود دارد 
ممكن اس��ت به تفاوت در پروتكل هاي آزمايش��ي، شرايط محيطي، شرايط 
 ،)1996 ,Jobling & Koskela ,1994 ,Jobling et al( فيزيولوژي��ك ماهي
گونه، سن، اندازه ي ماهي )رضوي شيرازي، 1380( و پاسخ خاص هر گونه 
 Ince andبه اس��تفاده از پروتئين، چربي و گليكوژن در دوره هاي گرس��نگي

Mehner and Wieser ,1976 ,Thorpe( 1994( مربوط شود. 
با توجه به نتاي��ج حاصل از اين تحقيق مي توان بيان كرد كه دوره هاي 
گرس��نگي كوتاه مدت )2، 4 و 8 روز گرس��نگي( تاثيرات نامطلوبي بر روي 
تركيبات بيوش��يميايي بدن تاس ماهي سيبري ندارد. به عبارتي تاس ماهي 
سيبري توانس��ته است با دوره هاي گرسنگي كوتاه مدت سازش پيدا كند و 
بدن اين ماهي��ان از طريق روش هاي بيولوژيكي و فيزيولوژيكي بيش��ترين 
تلاش خود را براي خنثي كردن اثرات گرسنگي بر روي تركيب بيوشيميايي 
بدن انجام داد. پس مي توان نتيجه گرفت اعمال دوره هاي گرس��نگي كوتاه 
مدت در زمان ايجاد استرس هاي غير قابل پيش بيني از جمله حمل ونقل، 

شكل 3 - تغييرات ميزان انرژي لاشه بچه تاس ماهيان سيبري در دوره هاي مختلف 2، 4 و 
 8 روز گرسنگيمقاديري كه با حروف متفاوت مشخص شده اند

.)P > 0/05( داراي اختلاف معني دار مي باشند 
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رقم بندي قبل از عرضه ماهي به بازار روش مناسبي مي باشد.

 تشكر و قدرداني
اين مقاله نتيجه ي انجام يك طرح پژوهشي مي باشد كه حاصل همكاري 
دانش��گاه علوم و فنون دريايي خرمش��هر و انس��تيتو تحقيقات بين المللي 
ماهيان خاوياري دكتر دادمان اس��ت. لذا نويسندگان بر خود لازم مي دانند 
از حوزه معاونت پژوهش��ي دانش��گاه خرمش��هر و همچنين از همكاري هاي 
انس��تيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكت��ر دادمان به خصوص 
بخش هاي تكثير و پرورش و مركز تكثير و پرورش ماهيان خاوياري ش��هيد 

بهشتي تشكر  نمايند. 
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